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RESUMEN

La investigacion realiz6 un analisis estadistico cuantitativo de los pardmetros reproductivos en la
ganaderia “El Puente” ubicada en el canton Riobamba, provincia de Chimborazo durante el
periodo 2008-2018, para el andlisis de la varianza y la separacion de medias se empled el
estadistico Duncan de cada parametro reproductivo, las variables evaluadas fueron: parametros
reproductivos (numero de servicios por concepcion, intervalo parto - primer celo, intervalo parto
— concepcion, intervalo parto — parto, intervalo entre celos) y parametros econémicos (costo de
ternero nacido, costo de prefiez de la vaca, costo de dia abierto). Los resultados obtenidos
registraron diferencias significativas, los cuales fueron: namero de servicios por concepcion con
una media de 2.22 servicios por vaca, siendo tomado en cuanta solo la concepcion que logro
terminar con un ternero nacido; intervalo parto primer celo obtuvo un promedio de 71.61 dias;
intervalo parto concepcion se registrd 173.58 dias; en el intervalo parto — parto se obtuvo un
promedio de 451.90 dias; al analizar el intervalo entre celos se pudo obtener un promedio de 31.55
dias. Los indicadores de costos se realizaron en relacion al afio 2018, teniendo como resultados
los siguientes: el costo del dia abierto presentd un valor de de $4,34 por vaca, tomando en cuenta
que a partir del dia 100 post parto que una vaca no llega a la concepcién se comienza a perder
econémicamente ya que el intervalo entre parto se alarga, aumentando el costo por mantenimiento
del animal; el costo de una vaca prefiada asciende a $526,57; el costo de ternero nacido se obtuvo
un valor de $1.733,12. Resultados que sugieren establecer un programa de deteccion de celos y
de sincronizacién de celos con la finalidad de reducir el intervalo parto y una capacitacion

permanente para las personas encargada con el fin de minimizar errores y maximizar produccion.

Palabras clave: ZOOTECNIA, JERSEY, PARAMETROS REPRODUCTIVOS, DIAS
ABIERTOS, SERVICIOS POR CONCEPCION, INTERVALO ENTRE
PARTOS, INTERVALO PARTO CONCEPCION.
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SUMMARY

The research carried out a quantitative statistical analysis of the reproductive parameters in the
“El Puente” cattle ranch located in Riobamba canton, Chimborazo province, during 2008 - 2018.
For the analysis of variance and the separation of means, the Duncan statistic was used for each
reproductive parameter; the variables evaluated were: reproductive parameters (number of
services per conception, calving interval - first heat, calving interval - conception, calving intervai
- calving, the interval between heat) and economic parameters (cost of a calf born, cost of cow
pregnancy, open day cost). The results obtained registered significant differences, which were:
number of services per conception with an average of 2.22 services per cow, taking into account
only the conception that managed to end with a born calf; first heat calving interval obtained an
average of 71.61 days; Birth-conception interval was recorded 173.58 days; In the calving-calving
interval, an average of 451.90 days was obtained; When analysing the interval between heat, an
average of 31.55 days was obtained. The cost indicators were made concerning the year 2018,
with the following results: the cost of the open day presented a value of $ 4.34 per cow, taking
into account that from the 100-day post parturition that a cow does not arrive at conception, it
begins to lose economically since the interval between calving lengthens, increasing the cost of
maintaining the animal; the cost of a pregnant cow is $ 526.57, the cost of the calf born was
obtained a value of $ 1,733.12. Results suggest establishing a heat detection and heat
synchronization program to reduce the calving interval and permanent training for the people in

charge to minimize errors and maximize production.

Keywords: ZOOTECHNY, JERSEY, REPRODUCTIVE PARAMETERS, OPEN DAYS,
SERVICES BY CONCEPTION, INTERVAL BETWEEN BIRTHS, LABOR/CONCEPTION
INTERVAL.
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INTRODUCCION

La ganaderia en el Ecuador representa un impacto social de gran importancia debido al significativo
aporte que produce en la generacion de empleo e ingresos. En la actualidad las explotaciones lecheras
estan orientadas a identificar, evaluar, priorizar y resolver los problemas que limitan el
desenvolvimiento de la produccién y reproduccion, considerando al predio como la unidad béasica de
manejo de recursos, sobre la que el productor ejecuta la integracion de técnicas de produccion. Esta
estrategia implica generar, adaptar y probar distintas alternativas tecnol6gicas que permitan

maximizar los parametros.

Gran parte de los ganaderos se han dedicado a producir, sin considerar el estado de los parametros
reproductivos, es determinante conocer que un sistema eficiente es el que genera una cria al afio, sin
embrago esto no es posible en la actualidad debido a distintos factores asociados al limitado
conocimiento, falta de actualizaciones de los profesionales y poca aplicacidn de estos conocimientos
adquiridos por parte de los profesionales y ganaderos; lo que desemboca en un mal manejo de los

parametros reproductivos, que consecuentemente afecta a la eficiencia del hato.

Investigaciones anteriores se enfocan en la evaluacion de los parametros reproductivos, sin embargo,
aun quedan dudas asociadas al factor econdmico, si bien es cierto hay datos que valoran los
pardmetros, pero es nula la informacion del costo y el impacto que tienen sobre la rentabilidad.

Partiendo de lo anterior la ganaderia “El Puente” representa un gran aporte sobre la produccion
lechera en la provincia de Chimborazo, sin embargo, la ganaderia esta siendo afectada por problemas
reproductivos asociados a vacas repetidoras que incrementan los dias abiertos y por consecuente se

cree que esta repercutiendo sobre la economia del predio.

Por lo anotado, se planted la valoracion del impacto que tienen los pardmetros reproductivos sobre
la economia de la ganaderia “El Puente”, que se orienta a determinar el costo de vaca prefiada, costo
de dia abierto y costo del ternero nacido, representado una gran herramienta que permitira tomar

nuevas medidas en el manejo que garantiza la mejor eficiencia salvaguardando el factor econémico.



CAPITULO I

1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Situacién Del Problema

La ganaderia mundial presenta una situacion econémica complicada, la cual requiere mejorar el
manejo para asi llegar a ser més eficientes logrando tener mejor rentabilidad, teniendo como objetivo
primordial prefiar a las vacas lo mas rapido posible después del parto y con una inversion menor. Sin
embargo, el desempefio reproductivo ha disminuido progresivamente, debido principalmente a la
disminucién de la fertilidad de las vacas de leche y a la deteccion ineficiente de los celos en la

mayoria de los sistemas de manejo lo que ha afectado el rendimiento reproductivo. (Lopez , 2014).

Estados Unidos siendo uno de los paises con mayor desarrollo ganadero en el mundo es un referente
en la produccidn lechera mundial, sin embargo, sus indices reproductivos y su tasa de descarte de
vacas son un inconveniente para el sistema de produccion en el Ecuador. Uno de los paises que mas
se ha desarrolla en los ultimos afios en los aspectos reproductivos es Brasil gracias a una gran
cantidad de estudios realizados especialmente en la ganaderia de carne (Mazzuchelli, Gonzalez, & Cullet,
1998).

En la ganaderia bovina la meta es alcanzar y obtener la maxima eficiencia reproductiva, sin embargo,
son varios los factores que influyen para lograr esta meta garantizando la eficiencia y la rentabilidad
de las mismas. Actualmente dentro de las ganaderias los factores de mayor importancia que afecta
de manera negativa son los de tipo reproductivo como: intervalo parto- primer celo, intervalo parto
concepcion, intervalo parto- parto y namero de servicios por concepcién. EI manejo inadecuado de
estos pardmetros ocasiona que salgan de los rangos aceptables, provocando pérdidas econdmicas en
la ganaderia. (Alava, 2013).

La mayoria de las explotaciones en el pais no llevan registros por lo que desconocen el historial
reproductivo de los semovientes, el manejo inadecuado de los pardmetros reproductivos reduce la
productividad del hato y consecuentemente extienden la permanencia de animales problemas en el
hato generando un gasto innecesario en la explotacién y produciendo pérdidas econémicas, por lo
gue son pocos los productores que conocen rentabilidad total de sus hatos. (Ladinde, 2012).

La ganaderia “El Puente” cuenta con un gran porcentaje de animales de raza Jersey puras y con
registros reproductivo desde el afio 2008, es considerada como un referente de la raza en el pais, sin
embargo, en la actualidad no existe un método especifico que permita estimar de forma precisa la
influencia que ejerce el comportamiento reproductivo de la ganaderia sobre la rentabilidad de la

propiedad.



1.2 Formulacion del Problema
Los parametros reproductivos dentro de la ganaderia lechera influyen drasticamente sobre la
rentabilidad, por lo que surge la necesidad de determinar:

¢Se tiene un analisis del impacto de los parametros reproductivos en la rentabilidad de la explotacion?

1.3 Justificacion de la Investigacion

Son mudltiple los problemas reproductivos asociados a vacas repetidoras, dias abiertos, nimero de
servicios por concepcién, es la principal causa de descarte en vacas de alta produccion, como
producto de esto se alteran los parametros reproductivos y por consecuencia afecta
considerablemente la rentabilidad de ganaderia. Actualmente la ganaderia “El Puente” no posee un
calculo actualizado de los parametros reproductivos. Los indices reproductivos es una de las
prioridades en la cuales se trabaja en la explotacion pero no se sabe si todas las acciones realizadas
para mejorar dichos indices realmente incrementan la rentabilidad de la ganaria o perjudican dicho
rubro, por lo que es de vital importancia tener conocimiento solido del costo de cada pardmetro
reproductivo en la ganaderia, sin embrago actualmente no se cuenta con datos cuantificados que
nos permita establecer ese impacto econémico que genera los mismos que permitird realizar las
correcciones necesarias en el manejo de los animales con el fin de obtener mejores niveles de
produccién. La informacién obtenida también podra ser empleada por los pequefios y medianos

productores de leche Jersey, quienes se apoyaran a fin de reducir sus gastos y mejorar su rentabilidad.
1.4 Objetivos

1.41 General

Determinar los parametros reproductivos de la ganaderia “El Puente” y su impacto en la
rentabilidad.

1.4.2 Especificos

e Calcular los pardametros reproductivos de la ganaderia.

e Analizar los parametros reproductivos de la ganaderia.

e Determinar los costos reproductivos en la ganaderia “El Puente” y su impacto en la

rentabilidad del proceso reproductivo.

1.5 Hipdtesis

Los parametros reproductivos de la ganaderia “El Puente” tienen impacto en la rentabilidad.



1.6 Variables del Estudio

16.1

1.6.2

Variable independiente.

Raza Jersey.

Variables dependientes.

Indices reproductivos
Costos de reproductivos
Rentabilidad

Variables intervinientes.

Numero de servicios por concepcién (NUmero)
Intervalo Parto-Primer Celo (Dias)

Intervalo Parto—Concepcién (Dias)

Intervalo Parto—Parto (Dias)

Intervalo entre celos (Dias)

Costo de ternero nacido (Délares)

Costo de prefiez de la vaca (Délares)

Costo de dia abierto (Dolares).



CAPITULO II

2 MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Las ganaderias en los ultimos afios se han preocupado en el mejoramiento de la produccion de leche
que se logro gracias a una mejora en la alimentacién, una adecuada administracion y una seleccion
genética adecuada. Estas tasas de produccion elevadas conllevaron a que los parametros

reproductivos tengan un impacto negativo en la produccion y en la economia de la ganaria (Velasquez
Alcoser, 2012).

Las ganaderias en el Ecuador no han sido evaluadas en su conjunto por causa de la deficiente
recoleccion y procesamiento de datos y una incorrecta interpretacion de los mismos, razén por la
cual se desconoce las afectaciones en la ganaderia el impacto que estas presentan en la economia de

las mismas (Chilpe Torres & Chuma Alvarez, 2015).
2.2 Raza Jersey

2.2.1 Origen

(Escobar, 2008), cita que la raza Jersey nacio en la isla Jersey que se encuentra en el Canal de la
Mancha, la cual se desarroll6 a partir del siglo XVIII, estos bovinos se fueron adaptandose a las
necesidades de los habitantes y las condiciones ambientales, dentro las principales es la reducida
disponibilidad de alimento. Los lugares de crianza no contaban con superficies extensas y estos

bovinos tuvieron que dar espacio a la agricultura.

Segun (Asociacion Argentina de Criadores de Jersey, 2008), no se ha podido comprobar exactamente
cudles fueron las razas que dieron origen a la Jersey, pero con mas probabilidad fueron el ganado
negro pequefio de Bretafia el colorado grande de Normandia. Esta isla es un pequefio espacio, en
donde no podia albergar muchos bovinos, pero gracias a su adaptabilidad y cualidades de produccién
se ha difundido en todo el mundo contando con poblaciones numerosas en Estados Unidos, Canada,

Nueva Zelanda, Argentina, etc.

2.2.2 Caracteristicas

(Escobar, 2008), reporta la raza jersey es la mas liviana entere las razas lecheras siendo as6 la mas
angulosa y con mejores proporciones de cuerpo, haciéndola la mas refinada. Su pelaje es fino corto
y su coloracién puede variar desde el cervato al café oscuro, teniendo la posibilidad de “presentar
algunas manchas blancas en su piel. Ca cabeza es pequefia, teniendo una concavidad frontal, con sus

0jos saltones y su hocico oscuro sin manchas. Es una raza con temperamento lechero bien marcado
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y una conformacion de ubre adecuada y con gran cantidad de tejido glandular. Una caracteristica

tipica de la raza Jersey es su preciosidad sexual y alta fertilidad, lo que ayuda a su fécil reproduccion.

(Gonzalez, 2019), indica que esta es la raza mas ligera de las lecheras, ya gue en promedio una vaca
adulta pesa en promedio 450 Kg y tiene una altura de 1,20 m, en comparacién a los machos que
llegan a tener 680 kg en promedio y una altura de 1,5m. pese a tu relativo bajo tamafio, su rendimiento
de produccion de leche en relacion a su peso es muy similar a la Holstein-Friesian. Una caracteristica
de la raza que saca ventaja a las otras es su calidad de leche ya que tiene un conteo de solidos totales
elevado, con un 3,7% de proteina y un 4,7 % de grasa en promedio, sumando un conteo de solidos
no grasos de 9,7 %; llegando a tener un conteo de solidos totales de 14,1%. El volumen de su
produccidn de leche en Estados Unidos de América es de 5 265Kg/lactancia y en Canada es de 4 580
Kg/lactancia, mientras que en el registro DHIR el cual cuenta con el 1% de los criadores superiores,
registra un promedio actualizado de 6 170 Kg/lactancia. Su leche dentro de las industrias lacteas es
mas apetecida puesto que su rendimiento quesero por cada 45Kg de leche es el siguiente: 5.6 Kg de

cheddar, 7.4 Kg de cottage (seco) 6 4.28Kg de leche en polvo.

(Morocho Ledn , 2014), menciona que la raza tiene una eficiencia reproductiva de elevada puesto
que la edad al primer parto es 25 meses, registra un total de 110 dias abiertos, y un Intervalo entre

partos de 13 meses, necesitando 1,8 servicios por concepcion.

2221 Precocidad
(Moreno , 2005), menciona que esta raza esta apta para iniciar su periodo reproductivo a los 14 meses
en promedio, teniendo un peso de 250 kg en promedio, logrando asi tener su primer parto a los 24

meses.

2.2.2.2 Fertilidad y longevidad
(Vinueza Troy, 2015), manifiesta que la raza tiene pocos problemas reproductivos, logrando asi un
intervalo entre partos relativamente méas corto, lo que representa que la vaca pueda dejar mas cria
para el ganadero al final de su vida productiva. Un aspecto importante de la raza para llegar a su
longevidad es la conformacion de su ubre ya que ayuda a impedir infecciones mamarias y se mantiene

facilmente luego de 8 partos 0 mas.

2223 Rusticidad
(Espinoza, 2011), menciona que esta raza tiene facilidad de adaptarse a diferentes climas, tipos de
suelos y topografias ya que resiste mucho mejor el estrés cal6rico, teniendo una tolerancia de 5 grados

Celsius mas que las otras razas lecheras antes de afectar su produccion.



2.2.2.4 Facilidad de parto
(JAcome Sandoval, 2005), indica la raza presenta rara vez problemas de parto puesto que, las vacas
poseen un canal vaginal muy amplio, una gran amplitud de caderas que facilita la salida del ternero
y las crias al nacer tienen un peso y tamafio mucho mas pequefio que las otras razas combinado al

tamafio pequefio de sus cabezas, lo que ayuda a la salida facil del ternero.

2.2.2.5 Cruces
(Moreno , 2005), comenta que los paises tropicales tienen una gran afinidad con los cruces que
involucran esta raza por su tolerancia al calor y resistencia a las enfermedades tropicales. Adicional

a lo que menciona (Espinoza, 2011) que esta raza tolera 5 grados Celsius mas que otras razas lecheras

2.2.2.6 Otras bondades
(Hernandez, 2013), indica que la Jersey es una raza que por sus caracteristicas tiene una edad al
primer parto que las razas tradicionales (2 meses), los partos distécicos son menos frecuentes (2.2%
vs. 9.3% Holstein), en tiempo de gestacion es menor (11 dias menos), menos tiempo durante el

ordefio (4,5 minutos vs. 5,4 minutos), y menor incidencia de infecciones mamarias.

2.2.3 Produccion de leche

(Morocho Le6n , 2014), determina que la produccidn de las jersey puede llegar a ser hasta de 4203
Kg, con un contenido de grasa de 5,2%; si realizamos el ajuste de produccion a los 365 dias se llegaria
a tener 12819 Kg, de leche con 4,74% de grasa

2.24 Sanidad

(Etgen, 2000), indica que uno de los factores mas importantes en la explotacién de ganado lechero
es el de bioseguridad factor de gran importancia para prevenir las enfermedades infecciosas y
controlar los parésitos. Ello significa que las construcciones deben construirse de modo que sea
posible limpiarlos con facilidad y facilite su desinfeccion, esto nos ayudara a mantenerlos si insectos
vectores. Un factor determinate en las construcciones es la presencia de la luz solar directa ya que
ayuda a la controlara las condiciones sanitarias y a la eliminacién de la humedad, sin olvidarnos de

mantener las paredes lizas y faciles de limpiar

2.2.5 Reproduccion
Un proceso reproductivo de vacas Jersey segln (Sanmiguel, 2004.):

e Consiste en la seleccion y recombinacién de genes que favorezcan la produccién, no de
creacion de nuevos individuos con nuevo material genético.
e Laidea de la produccion de leche es el cruce de animales cuyo resultado sea otro animal con

caracteristicas heredadas y mejoradas de sus progenitores, las cuales facilitaran la
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maximizacion de la produccion de leche, la cual debe tener una composicion ideal. Para
poder aprovechar a un animal con un potencial genético idoneo se necesita una muy buena
alimentacion y un manejo adecuado.

e Una vaca Jersey es un individuo especializado en produccidon de leche de calidad, obtenido
a través de la herencia genética que necesita las condiciones adecuadas para maximizar su
produccion.

e Al tener animales especializados en produccidn se requiere tener un programa de produccién
para evitar perdidas

e Losanimales adecuados para una explotacion deben ser seleccionados en base a sus registros
de produccidn sin dejar de lado su conformacion y su genealogia.

e Se debe tener un programa de cruzamiento para poder decidir de mejor manera que método
vamos a utilizar para prefiar a nuestra vaca y evitar la consanguinidad del hato, pudiendo
realizar cruces entre razas para poder aprovechar sus ventajas.

e Tener presente cuales son las deficiencias de su hato.

e Seleccionar el toro que va a ocupar en su hato tomando en cuenta las caracteristicas
productivas y reproductivas del mismo sin descuidar el valor econémico que representa.

e Llevar un registro de produccion y reproduccidn para poder tomar las mejores decisiones de
descarte y reemplazos y asi tener un hato mucho mas productivo.

e Enrolarse en un programa de evaluacion de las caracteristicas fenotipicas.

e Es clave establecer un plan de manejo donde se debe tomar muy en cuenta la alimentacién
y el manejo, ya que estos me permitiran expresar de mejor manera la genética de nuestros

animales.

2.2.6 Indices Reproductivos

2.2.6.1 Edad a la pubertad
(Moreno , 2005), establece que la pubertad es el periodo donde se inicia la actividad hormonal, en la
cual se presentan cambios en el fenotipo del animal, iniciando asi el ciclo reproductivo del mismo
con el desarrollo de los 6rganos sexuales y la manifestacion de los caracteres sexuales secundarios.
Estos cabios comienzan a los 9 meses en promedio en el ganado Jersey dependiendo el manejo y

alimentacién

2.2.6.2 Edad al primer servicio
(Morocho Lebn , 2014), reporta que el momento en el que los Organos reproductivos estan
funcionales en las hembras no necesariamente es el momento ideal para el apareamiento, ya que este

debe llevar una relacion con la edad, peso y desarrollo corporal, con esto podemos realizar el primer
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servicio, logrando asi que el animal pueda desarrollarse completamente y el momento de la
produccidn pueda expresar todas sus cualidades. Un factor importante en la edad al primer servicio
es la alimentacion, ya que de ella depende el correcto desarrollo del animal, afectando asi la edad al
primer parto inmediatamente. Al contrario, una concepcion tardia, genera inconvenientes ya que los
animales pueden engrasarse en exceso complicando asi los parametros reproductivos e

incrementando la inversion en alimentacion para que el animal comience a producir.

2.2.6.3 Manejo reproductivo
(Hansen, 2015), indica que el método utilizado para realizar el mejoramiento ganadero es la
inseminacion artificial, la cual ha ayudado a mejorar la calidad genética de los animales en un menor
tiempo. Este autor sugiere que las vaquillas deben ser servidas a los 15 a 18 meses con un peso Vivo
de 360 a 385 Kg en promedio. EI manejo reproductivo en lacas adultas tiene su base en un control
ginecoldgico post- parto para asi llegar a tener el estado de vaca limpia lo antes posible con una
involucion uterina normal antes de los 60 dias y sugiere realizar la inseminacion a las 8 o 12 horas

luego de observado el primer sintoma de celo.

2.2.6.4 Edad al primer parto
(Armstrong, 2001), revela que la mayoria de autores indican como edad ideal los 24 meses para tener

el primer parto.

(Sanchez, 2010), reporta que para tener un mejor rendimiento del animal la edad ideal debe ser de
22,5 a 23,5 meses, pero que los animales que tuvieron 25 meses de intervalo al primer parto, con
intervalo entre partos de 13 meses y periodos de secado de 43 a 60 dias, fueron los que presentaron

mayor beneficio por cada dia de vida en los hatos.

2.2.6.5 Ndmero de dias abiertos
(Moreno , 2005), menciona gque también se lo llama intervalo parto concepcion, ya que es el periodo
de tiempo que transcurre entre los mismos. Una de las recomendaciones realizadas es que la primera
inseminacion se la debe realizar a los 60 dias del parto, tomando en cuenta que las vacas conciben
con mayor facilidad a los 60 a 75 dias post pato, logrando asi que produzcan mas leche en la vida del

animal, reduciendo los costos que implica su mantenimiento.

(Salazar-Carranza, 2013), sefialan que el intervalo de tiempo entre el parto y la primera ovulacion
debe ser de aproximadamente 25 dias y del parto a la primera inseminacion debe ser de 45 dias, solo

de esta forma se puede lograr tener el objetivo de una cria al afio.

2.2.6.6 Numero de servicios por concepcion
(Moreno , 2005), comenta que muchas de las veces la vaca o vaquilla no llega a la concepcién con

el primer servicio, presentando asi a los 21 dias aproximadamente otro celo sin ningun problema,
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teniendo que repetir el servicio a este animal. Es por ello que normalmente se requiere entre 1,6 y

2,0 servicios por ternero nacido.

Otro de los autores como (De la Torre Canovas, Bertot Valdés, Collantes Cénovas, & Vazquez
Montes de Oca), nos indican que los hatos que tiene una excelente fertilidad pueden llegar a tener

1,5 servicios por concepcion, siendo lo ideal llegar a tener 1,25 servicios por ternero nacido.

2.2.6.7 Intervalo entre partos
(Morocho Ledn , 2014), revela que, al tener 60 dias abiertos como lo éptimo, se lograria tener un
intervalo de 11 meses entre parto y parto, llegando a ser esto ideal; pero factores como balance
energético negativo, la involucion uterina a destiempo y sumada a una exigencia elevada del
organismo para una alta produccién de leche en conjunto a la elevada presencia de la prolactina, se
genera una inhibicién de las génadas y por ende un retraso en la activacion de los ciclos estrales. Es
por ello que esto periodo se extiende a 12 meses, logrando aceptar periodos de parto concepcién de
90 dias en promedio. Las vacas de alta produccion son aquellas que se les dificulta mas mantener
estos promedios por su exigencia a la hora de la produccion, llegando a tener intervalos de 13 a 14
meses entre parto. La clave para poder tener un intervalo adecuado es la reactivacién inmediata del
ovario en conjunto a una involucién uterina rapida, lo que se logra con chequeos ginecoldgicos post

parto.

(Etgen, 2000), sefiala que normalmente se recomienda un intervalo entre partos de 13 meses,

pudiendo dividir este intervalo en las siguientes etapas:

e Periodo de espera voluntario: es el periodo de tiempo desde el parto y el momento que este
apta para recibir el servicio pudiendo ser desde los 40 dias a los 70 después del parto

e Desde el fin del periodo de espera voluntario y el primer servicio realizado.

¢ Intervalo desde el primer servicio realizado hasta llegar a la concepcion.

e Periodo de gestacion: tiene un promedio de 281 dias variando dependiendo la raza.

Tomando en cuenta que cada uno de estos periodos tiene producciones y requerimiento
diferentes, nos presenta una oportunidad de mejorar las condiciones y lograr un intervalo entre

partos adecuado.

2.2.6.8 Intervalo parto-primer celo
(Arana, 2006), determina que es nimero de dias que una vaca demora entre su parto y la presencia
de su primer celo. La primera funcion ovérica ciclica se presenta entre los 8 y 14 dias posparto, pero

se pueden encontrar manifestaciones de celo a partir de 30 a 90 dias posparto.
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2.2.6.9 Intervalo parto-concepcién
(Castillo-Badilla, 2013), indica que es el tiempo que una vaca tarde entre su parto y la concepcion.
Este parametro va a estar influenciado por el intervalo parto primer servicio, y su estado sanitario y

alimenticio.

2.2.6.10  Eficiencia Reproductiva
(Sanchez, 2010), indica que una de las formas que se utiliza para valorar una ganaderia es la
eficiencia reproductiva, usando de los pardmetros reproductivos de la misma. Debemos tomar en

cuenta que es una medida que se puede aplicar en varias especies.

El balance energético negativo se presenta en las vacas de razas lecheras de alta produccién por el
brusco incremento de las necesidades de nutrientes al final de la gestacion por el crecimiento fetal y
se incrementa por el incremento repentino de la produccion lechera. Este estado energético esta
sumamente relacionado con la reactivacion del ovario y la dindmica folicular en las vacas,
provocando la lenta involucion uterina, la inactividad ovarica y la ausencia de celos. Para poder
lograr la concepcion temprana es necesario la reactivacion de los ovarios de forma réapida. Si
logramos que nuestras vacas presenten un celo lo antes posible podremos obtener mayor posibilidad
de llegar a la concepcion dentro del intervalo parto concepcién adecuado y asi minimizar los dias
abiertos de nuestra ganaderia (2,60 y 1,75 servicios para prefiar una vaca y de 4 celos antes de los 60

dias posparto).

2.3 Costos de Produccion
Representa todas las operaciones realizadas desde la adquisicion del material, hasta su
transformacidn en articulo de consumo o de servicio, integrado por material, sueldos y salarios y

gastos Indirectos de produccidn (Arredondo, 2005).

2.3.1 Costos directos

Son aquellos que se pueden identificar o cuantificar plenamente con los productos terminados o con
departamentos o areas especificas (Cadavid, 2009).Los gastos de asignhacion, son los que pueden
identificarse y relacionarse sin ninguna ambiguedad con un costo o un precio de costo, pueden ser
fijos o variables. Toma en cuenta como costos directos: Mantenimiento y reparacion de
construcciones, depreciacion del tractor, costos por forraje, alimentos adquiridos, productos
veterinarios y semen, costos por reposicion, asistencia técnica, energia eléctrica y equipo de ordefia,
sueldos y salarios. Dentro de los ingresos brutos considera la venta de leche, produccion de ternero,

produccidn de vacas de desecho (Dominique, 2002).
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2.3.2  Costos indirectos

(Gémez F. , 2007), Afirma que son los que no tienen ninguna relacion con la produccién en un
producto determinado, son necesarios para la produccién, pero no se pueden identificar con un costo
especifico de algun producto, por ejemplo, los costos de la electricidad, no necesarios para la

empresa, pero se hace dificil saber cuanto corresponde a cada uno de los productos.

Los costos indirectos de le explotacion comprenden todos los desembolsos de dinero, necesarios en
la produccion, gue no estan catalogados ni como materiales directos ni como mano de obra directa.
Son los siguientes: arriendo, material indirecto, mano de obra indirecta, depreciacion, seguridad,
impuestos municipales, servicios publicos, fletes de poco valor en compra de materiales, fletes de
poco valor en la compra de repuestos, mantenimiento (Mejia Aguirre, 2011). Son gastos de
imputacion que no pueden relacionarse facilmente con ninguna actividad de la empresa, ya que su
identificacion es dificil o imposible a este nivel: ejemplo, los gastos de administracion o de direccion.
Estos gastos deben ser por una distribucion mas o menos arbitraria entre los distintos precios de
costo. (Mejia, 2008), indica que los gastos indirectos corresponden frecuentemente a gastos fijos o

estructurales y a veces se denominan gastos generales.

2.3.3 Costos fijos

Son los que no cambian con el volumen producido por ejemplo: alquileres, depreciaciones, pago de
deudas a los bancos, pago de intereses por préstamos, servicios basicos de agua, luz, teléfono, renta
del terreno, sueldo del duefio, sueldo del personal estable, etc.; ademas plantea una metodologia de
calculo de costos para una granja lechera, tomando en cuenta en su estructura como costos fijos:
amortizaciones de infraestructura, material especifico, gastos fijos por las superficies forrajeras de la
granja. Incluye ademas la participacion en los gastos de estructura: alquiler de tierra y locales, mano
de obra no destinada a una actividad especifica, impuestos sobre bienes e inmuebles, amortizacion
sobre: oficinas, viviendas y material de oficina, gastos de gestion como: transporte, teléfono, sellos,
papeleria, contabilidad, seguros, gastos financieros, gastos no imputables a una actividad especifica

como: automavil, furgoneta, agua, electricidad (Mejia, 2008).

o Tierra.

e Construcciones.
e Maquinaria.

e Herramientas.

e Hato lechero.

e  Administrativo.

e Costos variables.
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Son aquellos cuya magnitud cambia en razén directa al volumen de las operaciones realizadas. Son
aquellos que estan directamente relacionados con los voliumenes de produccion, significa que

aumentan en la medida en que aumenta la produccion (Mejia Aguirre, 2011).

(Mejia, 2008), menciona que el examen de los gastos relacionados con la produccién permite
comprobar que algunos de ellos varian segun el volumen de la produccion y se les llama gastos
"variables" por ejemplo: cantidad de leche, mano de obra para la produccion, alimentos,
medicamentos, etc. y también toma en cuenta como costos variables: facturacion de los centros
auxiliares, gastos variables de las superficies forrajeras de la granja, compra de alimentos, mano de
obra directa, compra de material diverso, mantenimiento y reparacion del material especifico,
productos veterinarios y honorarios, gastos de cria (reproduccion), productos de limpieza, energia no

facturada por las secciones auxiliares.

2.3.4 Sanidad

Los valores asignados son Unicamente el precio de los medicamentos sin tomar en cuenta el costo
por la atencién del veterinario. La forma mas efectiva de prevenir la propagacion de enfermedades
contagiosas es mantener un rebafio cerrado. Esto significa que no entren en el rebafio animales del
exterior, y que animales que ya no pertenecen al rebafio puedan volver a entrar. En la préctica esto
es dificil de conseguir, por lo que es esencial mantener un estricto control de cualquier entrada de
animales. El riesgo de enfermedades también puede verse incrementado cuando los animales

comparten pastos o instalaciones (Intermediate Distribution Frame & Frame Asociation, 2004).

Antes de su introduccion en la explotacion, todos los animales deberan ser examinados para detectar
enfermedades, especialmente aquellas que son comunes en la region de origen o en la nueva
localizacion. Esto significa que cada animal debe tener un sistema de identificacion que permita su
trazabilidad desde su origen (desde el nacimiento hasta la muerte), y Algun tipo de declaracion del
vendedor en la que se detalle la situacion sanitaria del rebafio y cualquier tratamiento / vacunas, etc.,
que se haya llevado o se esté llevando a cabo (esto significa que los potenciales vendedores de ganado
deben mantener los registros adecuados y permanentes de las enfermedades y de sus tratamientos)

(Intermediate Distribution Frame & Frame Asociation, 2004).

(Food and Agriculture Organization, 2017), menciona que, si la situacién sanitaria es desconocida,
el ganado que va a incorporarse a la explotacion debe ser mantenido en cuarentena, separado del
rebafio ya existente y durante el periodo de tiempo conveniente, mantener todos los registros de los

movimientos de entrada y salida de los animales de la explotacion.
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2.3.5 Reproduccién

La tecnologia de reproduccion también es variable, dependiendo del nivel econémico y del tipo y
cantidad de vacas que conducen. Los pequefios productores reproducen por monta directa, mientras
que los medianos y grandes emplean inseminacion artificial. Con el funcionamiento de las postas de
inseminacion, hay creciente uso de esta tecnologia por pequefios productores, l6gicamente de manera
gradual. En este aspecto, los pequefios productores también son conscientes que por la leche de
ganado criollo la empresa les paga mas debido a los mayores porcentajes de solidos totales que tiene.
En este tema, es importante considerar que el mejoramiento genético esté ligado al mejoramiento de

la alimentacion (Direccién Regional Agraria — Cajamarca, 2011).

2.4 Indicadores de Rentabilidad

Los beneficios de una empresa agropecuaria como el valor en dinero de los productos obtenidos en
un periodo determinado. Los beneficios no son necesariamente idénticos al valor de las ventas o de
los ingresos. En los beneficios estan incluidos también los productos consumidos por la familia,
aunque no sean vendidos. Por otro lado, el crecimiento natural de un hato de ganado se valoriza y se
considera como un beneficio, aungue no sean ingresos. Las utilidades o beneficios netos representan

la diferencia entre los beneficios y los costos totales (Dominique, 2002).

(Dominique, 2002), indica que la relacién beneficio/costo se estima dividiendo el ingreso bruto entre
el costo total; si esta relacién es mayor que 1 se considera apropiada, si es igual a 1, los ingresos son
iguales a los costos, y si es menor que 1 hay pérdida y la actividad no es productiva; estos indices
indican la ganancia o pérdida por cada nuevo sol invertido. Su aplicacion no depende de la unidad
de andlisis (vaca, hato o finca); asi mismo menciona que la rentabilidad de la inversion se calcula

dividiendo el ingreso neto entre el costo total por 100.

2.4.1 Costo unitario

Llamamos costo unitario, a la suma de los costos totales divididos entre las unidades de un producto
determinado, Tiene suma importancia como base para distintos analisis o comparaciones: Fijar el
precio de venta, para comparar el costo anual con el de periodos anteriores, comparar nuestro
rendimiento contra otras empresas agropecuarias que tienen el mismo tipo de explotacion (Gémez G.
, 2005).

2.4.2 Costo total

Los costos totales por kilos de producidos de leche se consideran tanto los costos como el
rendimiento, lo que resulta en un mejor dato para la comparacion de la eficiencia de la produccion
(Gémez G. , 2005).
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2.4.3 Utilidad

En economia se llama utilidad a la capacidad que tiene una mercancia o servicio de dar satisfaccion
a una necesidad. La ciencia econémica hace abstraccion de consideraciones éticas o morales en
cuanto a definir lo que es una necesidad: se considera por tal, cualquier deseo de bienes o servicios
gue tenga de hecho el consumidor. En un sentido méas amplio, utilidad es equivalente a bienestar,
satisfaccion, etc.; Se dice que un bien o servicio tiene utilidad para alguien si esta persona prefiere
poseerlo a no poseerlo. A partir de esta idea se construye la llamada funcién de utilidad que indica
que la utilidad total de un individuo depende de los bienes que consume y de las cantidades

consumidas de cada uno (Apaza, 2008).

Utilidad = Ventas totales - Costos totales
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CAPITULO Il
3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion y Duracion del Experimento
La investigacion fue realizada en la ganaderia “El Puente”, ubicada en el Km 5 de la via Riobamba-

Chambo, canton Riobamba, provincia de Chimborazo.
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Gréfico 1-3: Ubicacion geografica de la ganaderia “El Puente”

Elaborado por: Alzamora F. (2019).

La duracion de la investigacion tubo un tiempo de 30 dias aproximadamente, en la Tabla 1-3 se

detalla las condiciones meteoroldgicas de la zona de estudio.

Tabla 1-3: Condiciones meteorolégicas de la zona de estudio.

Parametros Valores promedio

Temperatura 13-18 °C
Precipitacion, mm/afio 716,6
Heliofania, horas luz, afio 165,15
Humedad relativa 79,46%
Altura 2580 msnm

Fuente: INAMHI (2019).

Elaborado por: Alzamora F. (2019).
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3.2 Unidades Experimentales

Por ser una investigacion de tipo descriptiva, se utiliz6 como unidades experimentales los registros
reproductivos de los bovinos que se encontraban dentro del periodo reproductivo de hato, que
estuvieron el periodo 2008-2018 en la ganaderia “El Puente”. Los parametros para la estructura de
costos analizados en la investigacion fueron obtenidos con recopilacién de informacién tanto de

registros como informacion contable con la que contaba la ganaderia del afio 2018.

3.2.1 Seleccion de la Muestra

Para la seleccion de los registros de esta investigacion se tomo en cuenta las siguientes condiciones:

¢ Que se encuentren en periodo reproductivo

e Animales que sean Jersey puras

3.3 Materiales, Equipos e Instalaciones
Para la presente investigacion se requirid de materiales, equipos e instalaciones, las cuales se

distribuyeron de la siguiente manera:
3.3.1 Materiales

e Hojas de encuesta.

e Esferograficos

e Carpeta.

e Formularios para recopilar informacion.
e Regiros reproductivos

e Documentos contables

e Materiales de oficina

3.3.2  Equipos

e Computadora.
e Calculadora.
e Camara fotogréfica

e Impresora.

3.3.3 Instalaciones

e Instalaciones de la ganaderia.
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3.4 Tratamientos y Disefio Experimental

Al ser una investigacion de diagnostico descriptiva, se realizo un anélisis estadistico cuantitativo de
los parametros reproductivos en la ganaderia “El Puente” durante el periodo 2008-2018 para el
analisis de la varianza y la separacion de medias se empled el estadistico Duncan de cada parametro

reproductivo y su impacto en la rentabilidad del afio 2018.

3.4.1 Mediciones Experimentales

Datos tomados

Los datos que se requirieron para la presente investigacion fueron de tipo reproductivo del periodo

2008-2018 y los datos contables del 2018 los cuales se detallan a continuacion:

e Identificacion de semoviente.

e Fechas de deteccion de celo.

e Fechas de servicio.

e Fechas de parto.

e Namero de celos.

e Numero de servicios.

e Valory cantidad de medicamentos ocupados en los animales analizados.
e Valory cantidad de sobrealimento ocupados en los animales analizados.
e Valory cantidad de suministros.

e Mano de obra.

3.5 Procedimiento Experimental
En esta investigacion los datos obtenidos mediante los registros se sujetaron a las siguientes formulas
y con esto se determind los indices reproductivos y pardmetros econéomicos de la ganaderia “El

Puente”.

3.5.1 Indices Reproductivos
3.5.1.1 Numero de servicios por concepcion: El calculo de servicio se realiz6 mediante el nimero
servicios de los animales evaluados hasta lograr la concepcidn, mediante la siguiente formula:

NSC = # total deservicios hasta lograr la concepcion

3.5.1.2 Intervalo Parto - Primer Celo: Para evaluar el intervalo parto primer servicio se considero
desde la fecha de parto hasta la fecha que se observo el primer selo del animal y se aplico la siguiente
formula:

IPCelo = (Fecha de 1° celo — Fecha parto)
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3.5.1.3 Intervalo Parto — Concepcion: la obtencion del intervalo parto concepcion fue realizado
tomando en cuenta la fecha de parto y la fecha en la cual se logra la concepcion de la vaca
(concepcién que llegue a fin con un parto), utilizando la siguiente formula:

IPC = (Fecha de concep.—Fecha parto)

3.5.1.4 Intervalo Parto — Parto: los resultados obtenidos para el intervalo parto-parto se lograron a
través gracias a los registros de las fechas de partos inicial y final de cada registro reproductivo de
los animales, para lograr estos datos se aplico la siguiente formula.

IPP = (Fecha de parto 2. —Fecha de parto 1)

3.5.1.5 Intervalo entre celos: el indicador intervalo entre celos se logra a través de la analizar los
intervalos parto concepcion menos el intervalo parto primer celo y la adicion de un ciclo estral, y

esto aplicacion de la siguiente formula:

(IPC—1Pcelo+21)
namero de celos detectados

ICC = ( )

3.5.2 indices Econémicos

Para el calculo de los indices econdmicos se establecieron las siguientes formulas para su célculo:

3.5.2.1 Costo de ternero nacido: Sumatoria de valores requeridos para mantener una vaca desde

el momento del paro hasta que el animal vuelva a parir.

3.5.2.2 Costo de prefiez de la vaca: Sumatoria de valores requeridos para mantener una vaca desde
el momento del paro hasta que el animal quede en gestacion.

3.5.2.3 Costo de dia abierto: Sumatoria de valores requeridos para mantener una vaca vacia hasta
su concepcidn desde los 100 dias post parto.

La investigacion tuvo una duracion de 30 dias, la misma que considerd las siguientes actividades
(Tabla 2-3).
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Tabla 2-3: Cronograma de actividades

TIEMPO DE LA INVESTIGACION

PRIMER MES
ACTIVIDADES

Semanas

1 2 3
Visita técnica a la ganaderia “El Puente” X X
Entrevista y encuesta al propietario X X
Revisidn de registros X X
Recopilacién de datos X X X
Andlisis de los parametros reproductivos y productivos X X
Determinacién de costos de produccion X

Elaborado por: Alzamora F. (2019).
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CAPITULO IV

4 RESULTADOSY LA DISCUSION

4.1 Numero de Servicios Por Concepcion (Namero)

Los resultados obtenidos para el niimero de servicios por concepcion en el criadero “El Puente”
presentaron diferencias significativas (p<0.05) durante los afios de evaluacion; donde en el aio
2013 se observé el mayor nimero de servicios por concepcion con 2.81 + 0.28 y en el afio 2017,

se registro el valor mas bajo con 1.75 + 0.28 como se ilustra en la Tabla 3-4.

La evaluacién entre los afios presento un promedio de 2.22 servicios por vaca como se observa
en el Grafico 2-4, es importante indicar que lo anterior se determiné en relacién al Gltimo servicio
que culmino con un parto. Las variaciones observadas entre los afios de evaluacion probablemente
se deban a factores como el cambio de vacuna utilizada para diarrea viral bovina, parainfluenza
del tipo 3 y rinotraqueitis infecciosa bovina, en el afio 2013, causado por la escasez del biologico
normalmente utilizado, y variando a una vacuna de virus vivo, lo cual causo varios problemas en

la parte reproductiva.

Numero de servicio por Concepcion 2.22

3,00 2,60 281

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

2,61

2,42 231

1,92

NUmero

Anos de estudio

Gréfico 2-4: Comportamiento de las medias del Numero de Servicios por Concepcion

Elaborado por: Alzamora F. (2019).
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Tabla 3-4: Comportamiento Reproductivo

INDICADOR 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Promedio | E.E | Proba.
Numero de servicio 2,60 | ab 1,94 | ab 2,06 | ab 188 | a 2,09 | ab 281 b 2,42 | ab 2,61 | Ab 231 ab 175 | a 1,92 | ab 2,22 | 0,28 | 0,0482
1. Parto Primer Celo 7392 | a 57,12 | a 63,64 | a 7100| a 66,59 | a | 68,77| a |104,06| b 7794 A 66,15 | a 7792 | a | 60,65] a 71,61 | 7,17 | 0,0004
I Parto - Concepcion | 226,36 | d | 143,14 | ab | 163,55 | abc | 178,82 | abcd | 146,47 | ab | 210,92 | cd | 230,50 | d | 196,27 | Bed | 164,50 | abc | 127,53 | a | 121,35] a 173,58 | 18,23 | 0,0001

Intervalo Parto - Parto | 491,44 | cd | 422,79 | ab | 444,64 | abc | 458,73 | bcd | 422,82 | ab | 493,42 | cd | 504,57 | d | 483,79 | Cd | 443,83 | abc | 405,50 [ab | 399,40 | a 451,90 | 17,44 | 0,0001
Intervalo entre Celos | 35,81 | abc | 31,23 |abc| 29,07 [abc| 3853| c 28,42 |ab| 35,20 abc| 30,00 abc| 37,87 | Bc | 26,56| ab | 27,86 | a | 26,48 | ab 31,55| 2,96 | 0,0102

Elaborado por: Alzamora F. (2019).

E.E. = Error Experimental

Prob. = Probabilidad
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El promedio registrado en la presente investigacion (2.22), guarda relacion con los valores
registrados por (Cabrera & Aristides , 2018), quien al analizar los indices productivos y

reproductivos en la raza jersey obtuvo 2.10 + 0.28.

Por su parte (Luna, 2002), al realizar la evaluacion reproductiva en la raza Jersey durante 2 afios,
registro 1.94 servicios por concepcion; en otras investigaciones (Echeverri, Salazar, & Parra ,
2011) y (Davalos Trujillo, 2005), reportaron medias de 2.7 y 2.52 + 1.67 respectivamente, valores
que difieren de la presente investigacion. Esta variabilidad probablemente se deba al manejo

utilizado en la explotacion.

4.2 Intervalo Parto - Primer Celo (Dias)

En relacion al intervalo parto primer celo en la ganaderia “El Puente” se observé todos los afios
tienen diferencias altamente significativas (p<0.01) con el afio 2014 que presenta una media de
104.06 + 7.17 dias, tomando en cuenta que el afio 2009 nos reporta el menor valor numérico con

57.12 +7.17 dias como se evidencia en la Tabla 3-4.

El promedio de los afios evaluados fue de 71.61 dias (Grafico 3-4), las variaciones encontradas
entre los afios quizés se deban al inadecuado procedimiento de deteccion de celo que se aplicaba

en la ganaderia y factores de mano de obra no calificada para realizar estas practicas.

Intervalo Parto Primer Celo 71,61

120,00

104,06

100,00

80,00

60,00

Dias

40,00
20,00

0,00
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Afios de estudio

Gréfico 3-4: Comportamiento de las medias del Intervalo Parto Primer Celo
Elaborado por: Alzamora F. (2019).

El promedio registrado (71.61 dias), difiere con (Rosales, Sttefany, Santamaria, & Jason, 2016),
quienes al analizar los efectos del suministro de propilenglicol y sales anidnicas sobre la
condicion corporal e incidencia de enfermedades posparto en vacas lecheras de alta produccion,

encontré una media de 46 + 28.8 dias; Por su parte (Echeverri, Salazar, & Parra , 2011),
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registraron intervalos de 45 + 19.9 dias, al analizar los factores que afectan el intervalo parto

primer servicio en vacas lecheras de crianza intensiva.

Los resultados obtenidos en el criadero “El Puente” son reflejo de un inadecuado proceso de
deteccion de celos por parte del personal encargado, segun datos del propietario el cambio de
personal y la contratacién de personal no calificado ocasionaron estos contratiempos en los

parametros reproductivos.

4.3 Intervalo Parto — Concepcion (Dias)

Al realizar el analisis del intervalo parto concepcién se puede notar una fluctuacion entre las
medias de los afos evaluados, teniendo diferencias altamente significativas (p<0.01) entre los
mismos, donde, en el afio 2014 se report6 el mayor nimero de dias entre el parto y la concepcién
con una media de 230.50 dias + 18.23, y la menor media se observd en el afio 2018 con 121.35 +

18.23 dias, como se puede notar en la Tabla 3-4.

El promedio registrado en los afios de estudio fue de 173.58 dias para el Intervalo Parto —
Concepcidn (Grafico 4-4). Las variaciones observadas entre los afios quizas se deban a la mala
capacitacion de las personas encargadas del manejo de los animales y un pobre plan de deteccién

de celos que repercuti6 sobre el intervalo parto-concepcion.

Intervalo Parto Concepcion 173.58

250,00 226,36 230,50
200,00

150,00
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100,00

50,00
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2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
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Graéfico 4-4: Comportamiento de las medias del Intervalo Parto Concepcidn
Elaborado por: Alzamora F. (2019).

Los datos reportados en la presente investigacion (173.58 dias) guardan relacién con (Cabrera &
Aristides , 2018), quien, al analizar los Indices Productivos y Reproductivos de Holstein, Jersey

y Brown Swiss en zonas altas de Peru, registro 168.33 dias.
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En otras investigaciones reportan valores inferiores con 160.98 + 119.1 y 129,81 dias (Déavalos
Trujillo, 2005); (Mendoza Vaésquez, 2017), respectivamente, las diferencias encontradas

probablemente se deben a las condiciones de manejo de los predios lecheros evaluados.

El promedio registrado (71.61 dias), difiere con (Rosales, Sttefany, Santamaria, & Jason, 2016),
quien al analizar los efectos del suministro de propilenglicol y sales anidnicas sobre la condicién
corporal e incidencia de enfermedades posparto en vacas lecheras de alta produccién, encontrd
una media de 46 + 28.8 dias; Por su parte (Echeverri, Salazar, & Parra , 2011), registraron
intervalos de 45 + 19.9 dias, al analizar los factores que afectan el intervalo parto primer servicio

en vacas lecheras de crianza intensiva.

Mediante un analisis de los datos obtenidos en la ganaderia “El Puente” podemos ver que, al tener
una deficiente deteccion de celos, los intervalos que se estudiaron en el presente fueron
incrementandose, lo cual genera inconvenientes el momento de generar una eficiencia

reproductiva.

4.4 Intervalo Parto — Parto (Dias)
En la ganaderia “El Puente” durante el periodo de estudio se registr6 diferencias altamente
significativas (p<0.01), donde el mayor intervalo fue en el afio 2014 con 504.57 + 17.44 dias, y

el menor se report6 en el afio 2018 con 399.4 + 17.44 dias como se evidencia en la Tabla 3-4.

En el Grafico 5-4 podemos notar que el promedio obtenido en los afios de estudio es de 451,9
dias. Lo ante mencionado nos permite inferir que el intervalo parto a parto se afecté como
consecuencia de la mala deteccion de celos, que con llevo a la alteracion de las medias de todos

los parametros analizados.

Intervalo Parto Parto

451.9
600,00
491,44 145873 493,42504,57 483 79
500,00 422,79444642 % =437 82 443,83 105 50399 40
400,00
(%]
2 300,00
(&)
200,00
100,00
0,00
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Afios de estudio

Gréfico 5-4: Comportamiento de las medias del Intervalo Parto-Parto

Elaborado por: Alzamora F. (2019).
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El promedio obtenido esta relacionado con (Davalos Trujillo, 2005), con un promedio de 437.46
dias al realizar la Caracterizacion de la Eficiencia Productiva y Reproductiva en la provincia de
Chimborazo; y (Cabrera & Aristides , 2018), quien reporto un promedio de 446.09+11.72 dias
en la raza Jersey al realizar la el andlisis de los indices productivos y reproductivos de ganado

Holstein, Jersey y Brown Swiss.

Por su parte (Mendoza Vasquez, 2017), registro un promedio de 416.13 + 26.23 al analizar los

indices reproductivos en ganado Jersey en Peru, valor que difieren de la presente investigacion.

4.5 Intervalo entre celos (Dias)

Para la variable intervalo entre celos en la ganaderia “El Puente”, se observaron diferencias
significativas (p<0.05) entre las medias obtenidas afio a afio, siendo el 2015 el afio con el mayor
valor con 37.87 + 2.96 dias, frente al afio 2018 que present6 el menor valor con 26,48 + 2.96 dias,

como se puede denotar en la Tabla 3-4.

En el Grafico 6-4 se puede apreciar que con los valores de las medias se obtuvo un promedio de
31.55 dias, donde podemos apreciar una variabilidad en el intervalo entre celos segun el afio y
que los ultimos 3 afios se comienza a estabilizar estos valores, esto se debe al cambio de personal

que se encargaba de estas tareas por uno con mayor capacitacion y mas experiencia.

Intervalo entre Celos
31.55

45,00 38,53 37,87
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5,00
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6,56 2780 76 48
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Gréfico 6-4: Comportamiento de las medias del Intervalo Entre Celos
Elaborado por: Alzamora F. (2019).

Los valores obtenidos difieren al realizar la comparacion con otros autores, ya que (Rippe, 2009),
en la Conferencia de reproduccion de ganaderia de leche indica que el ciclo estral tiene una
variacion normal de 17 a 24 dias con un promedio de 21, “si observamos valores inferiores a

estos, se podrian considerar anormales, al contrario, valores superiores a esos se deben
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probablemente a una deficiente deteccion de celo en las ganaderias”. Estos criterios comparten

otros autores como (Atuesta & Diaza, 2011) y (Colazo, 2017).

4.6 Costo de dia abierto (dolares).

Para el costo del dia abierto se determiné el valor por vaca dia donde se contemplaron los
siguientes rubros: alimentacion, mano de obra, depreciacion de la infraestructura y maquinaria,
reproduccién, combustibles, y medicamentos, lo cual nos lleva a determinar un costo por dia
abierto de $4,34 por vaca, segun (Davalos Trujillo, 2005), indica que si un hato de vacas jersey
pasan de los 100 dias abiertos en promedios se comienza a perder econémicamente ya que el
intervalo entre parto se alarga y la produccion disminuye, aumentando el costo por mantenimiento

del animal.

En la tabla 4-4 se puede observar los valores para cada uno de los componentes para la
determinacién del costo por dia abierto y adicional la perdida generada en promedio por exceder
el umbral de los 100 dias recomendados por los autores que asciende a $92,64 en la ganaderia “El

Puente”

Tabla 4-4: Valor de dia abierto

Costo /vaca/Dia Costo Dias
Rubro . Abiertos sobre 100 | Porcentaje %
Abierto p
dias
Medicamentos $0,09 $1,87 2,02
Infraestructura y Maquinaria $0,72 $15,45 16,67
Alimentacion $1,62 $34,61 37,36
Combustible $0,11 $2,34 2,52
Mano de obra $1,54 $32,91 35,52
Reproduccion $0,26 $5,48 5,91
TOTAL $4,34 $92,64 100

Elaborado por: Alzamora F. (2019).

4.7 Costo de vacas prefiada.
Luego de finalizar la investigacion se logré determinar que el costo de una vaca prefiada se debe
analizar los rubros como: alimentacion, insumos reproductivos, medicamentos utilizados
combustibles y suministros, mano de obray depreciacion de equipos, maquinarias e instalaciones;
siendo los de mayor importancia por el volumen la alimentacion y la mano de obra requerida,
déndonos un total de $526,57.

A continuacién, en la Tabla 5-4 se puede observar los valores para cada uno de los componentes

para la determinacion de vaca prefiada en la ganaderia “El Puente”, con el porcentaje que influye

27



en cada uno de ellos, donde se necesitd multiplicar el costo de mantenimiento de una vaca por dia

por el nimero de dias promedio que una vaca tarda en concebir.

Tabla 5-4: Costo de vaca prefiada.

Rubro Costo /vaca/Dia | 1.P.C./2018 CostoNVaca Porcentaje %
Prefiada
Medicamentos $0,09 121 $10,62 2,02
L;Z?Sf;;f;ura 4 $0,72 121 $87,81 16,67
Alimentacion $1,62 121 $196,71 37,36
Combustible $0,11 121 $13,29 2,52
Mano de obra $1,54 121 $187,03 35,52
Reproduccion $0,26 121 $31,12 5,91
TOTAL $4,34 $526,57 100

Elaborado por: Alzamora F. (2019).

4.8 Costo de ternero nacido (délares)

Mediante los anélisis realizados en la presente investigacion se determind una estructura de costos

en donde se puede observar que el valor mas representativo es la alimentacion llegando a tener

un valor de $647,43 cual representa un 37,36%, seguido por mano de obra con $ 615,57 y el valor

de la depreciacion de las instalaciones maquinarias y equipos con $ 615,57; obteniendo un total

de $1.733,12 que corresponde al tiempo que un bovino tarda en tener un ternero nacido en la

ganaderia, como se puede visualizar en la tabla 6-4.

Tabla 6-4: Valor por Ternero Nacido

Rubro Costo /vaca/Dia .P.P./2018 Cosﬁ)a'(lz'ﬁjrgero Porcentaje %
Medicamentos $0,09 399,4 $34,97 2,02%
:\’)Igﬁﬁf;;‘if;“ra y $0,72 399,4 $287.57 16,67%
Alimentacion $1,62 399,4 $647,43 37,36%
Combustible $0,11 399,4 $43,73 2,52%
Mano de obra $1,54 399,4 $615,57 35,52%
Reproduccion $0,26 399,4 $102,43 5,91%
TOTAL $4,34 $1.733,12 100

Elaborado por: Alzamora F. (2019).
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CONCLUCIONES

e Podemos concluir que los parametros reproductivos de la ganaderia “El Puente”
presentaron diferencias significativas con valores de: 2,2 en nimero de servicios por
concepcion; 71.61 dias en intervalo entre parto y el primer celo; 173.58 dias para el
intervalo parto concepcidn;450,90 dias en intervalo parto-parto y 31.51 para el Intervalo
entre celos.

e Al analizar los parametros reproductivos de la ganaderia se puede determinar que al
encontrarse valores del intervalo entre celos superiores a los 21 dias que dura en promedio
el ciclo estral, se puede asumir a una mala deteccion de celos, lo que ocasiona que los
indices reproductivos como el intervalo parto-primer celo, intervalo parto-concepcion y
el intervalo parto-parto se incrementen causando asi perdidas en la explotacion.

e La determinacion de los costos reproductivos de la ganaderia “El Puente” se realizo
obteniendo los siguientes valores: Costo de dia abierto: $4,34; costo de vaca prefiada:
$526,57; costo de ternero nacido: $1.733,12.

e Luego de encontrar diferencias significativas en los parametros reproductivos y de
analizar los costos reproductivos de la ganaderia “El Puente”, podemos dar como valida

la hip6tesis.
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RECOMENDACIONES

e Basandonos en los resultados obtenidos en la presente investigacion la principal
recomendacion seria establecer un programa de deteccion de celos y de sincronizacién
de celos ya que podemos notar que el pardmetro que incide en los demas es el intervalo
entre celos, que, al altearse, provoca la elevacién de los demas indices reproductivos.

e Realizar capacitaciones frecuentes al personal que labora en la ganaderia para asi poder
asegurar un mejor manejo de los animales.

e Realizar correctamente los indices de seleccion de y descarte de los animales, puesto que
nos ayudara a incrementar la rentabilidad de la ganaderia.

e Proponer nuevas investigaciones en otras razas y diferentes ganaderias para asi poder
establecer el impacto de los pardmetros reproductivos en la economia de las ganaderias

de leche.
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ANEXOS



ANEXO A: Gasto de medicamentos del afio 2018

Costo,
Descripcion $ Equivalencia, % Costo Dia Costo/dia/Vaca
Antibidticos 724,76 29,65 1,99 0,03
Desparasitantes 310,94 12,72 0,85 0,01
Vacunas 342,64 14,02 0,94 0,01
Vitaminas 514,74 21,06 1,41 0,02
Otros 466,90 19,10 1,28 0,02
Varios 84,73 3,47 0,23 0,00

TOTAL 244471 100,00 6,70 0,0876




ANEXO B: Gasto de alimentacion del afio 2018

equivalencia,

Descripcion costo, $ Costo Dia % Costo/Vaca/Dia
Fertilizantes 9299,41 25,48 21,48 0,3330

Semillas 661,25 1,81 1,53 0,0237

Sales

minerales 2033,20 5,57 4,70 0,0728
Suplementos 23825,99 65,28 55,02 0,8533
Herbicidas 1587,40 4,35 3,67 0,0569

SILO 5894,58 16,15 13,61 0,2111

agua 2312,64 6,34 5,34 0,0828

TOTAL 43301,83 118,64 100,00% 1,6336



ANEXO C: Gasto de combustible del afio 2018

Costo Precio Combustible
Descripcion Cantidad  unitario total Dia Combustible/Vaca/Dia
Extra 1521,47 1,48 2251,77 6,17 0,08
Diesel 866,26 0,93 805,62 2,21 0,03

TOTAL 3057,39 8,38 0,11




ANEXO D: Calculo de depreciacion del afio 2018

Afios de

Depreciacion

Maquinaria- Infraestructura Cantidad Costo Costo total Depreciacion anual Costo Final Costo Dia Costo/Vaca/Dia
Establo 2| 20000 40000 20 2000,00| 38000,00 5,48 0,07
Bebederos 12 20 240 10 24,00 216,00 0,07 0,00
Saleros 5 20 100 10 10,00 90,00 0,03 0,00
Sala de Parto 1| 2000 2000 10 200,00 1800,00 0,55 0,01
Silos 2| 2500 5000 10 500,00 4500,00 1,37 0,02
Bodegas 5| 5000 25000 10 2500,00| 22500,00 6,85 0,09
Tractor 3114000 42000 10 4200,00| 37800,00 11,51 0,15
Arado 1| 1500 1500 10 150,00 1350,00 0,41 0,01
Rastra 1| 3000 3000 10 300,00 2700,00 0,82 0,01
Rotabator 1| 3000 3000 10 300,00 2700,00 0,82 0,01
Guachadora 1| 1500 1500 10 150,00 1350,00 0,41 0,01
Sembradora 1| 4000 4000 10 400,00 3600,00 1,10 0,01
Resembradora 110000 10000 10 1000,00 9000,00 2,74 0,04
Igualadora de potreros 1| 3000 3000 10 300,00 2700,00 0,82 0,01
Fertilizadora 1] 700 700 10 70,00 630,00 0,19 0,00
Tarud 1| 2000 2000 10 200,00 1800,00 0,55 0,01
Guadafia 2| 1500 3000 10 300,00 2700,00 0,82 0,01
Pecus 1| 5000 5000 10 500,00 4500,00 1,37 0,02
Maqg. Fum,igar 1| 3000 3000 10 300,00 2700,00 0,82 0,01
Camiones 2| 3500 7000 5 1400,00 5600,00 3,84 0,05
Vehiculos 3| 9000 27000 5 5400,00| 21600,00 14,79 0,19

Total 20204,00| 167836,00 55,35 0,7236




ANEXO E: Gasto de alimentacion del afio 2018

Costo Aporte Bono de Fondos de Vacacio Décimo Décimo Costo Costo Costo Costo/Vaca
mensual IESS Confianza reserva nes tercero cuarto mensual anual Dia /Dia
394,00 84,71 173,17 32,83 16,54 33,08 33,08 767,42 9209,02 25,23 0,3298
394,00 84,71 173,17 32,83 16,54 33,08 33,08 767,42 9209,02 25,23 0,3298
440,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 440,00 5280,00 14,47 0,1891
120,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 120,00 1440,00 3,95 0,0516
700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 700,00 8400,00 23,01 0,3008
700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,33 33,08 791,42 9497,00 26,02 0,3401

3586,25 43035,04 117,90 1,5412




ANEXO F: Gasto en reproduccién del afio 2018

Descripcién costo, $ Costo Dia  equivalencia, % Costo/vaca/Dia

Hormonas 644,35 1,77 9,0 0,0231
Pajuelas 6170,40 16,91 86,2 0,2210
Varios 62,38 0,17 0,9 0,0022
EXAMENES 283,59 0,78 4,0 0,0102

TOTAL 7160,72 19,62 100,00 0,2564



ANEXO G: Costo de vaca prefiada

Costo Porcentaje Costo Vaca
Rubro /vaca/Dia % I.P.C./2018 Prefiada
Medicamentos $0,0876 2,01 121 $10,62
Infraestructura y Maquinaria $0,7236 16,63 121 $87,81
Alimentacién $1,6336 37,54 121 $198,24
Combustible $0,1095 2,52 121 $13,29
Mano de obra $1,5412 35,42 121 $187,03
Reproduccion $0,2564 5,89 121 $31,12
TOTAL $4,3519 100,00 $528,10




ANEXO H: Costo ternero nacido

Costo Vaca
Rubro Costo /vaca/Dia 1.P.P./2018 Prefiada

Medicamentos 0,09 399,40 34,97
Infraestructuray

Maquinaria 0,72 399,40 289,00
Alimentacion 1,63 399,40 652,46
Combustible 0,11 399,40 43,73
Mano de obra 1,54 399,40 615,57
Reproduccién 0,26 399,40 102,43
TOTAL 4,35 1.738,15




ANEXO I: Costo de dia abierto

Costo /vaca/Dia

Costo Dias Abiertos

Rubro Abierto sobre 110 dias Porcentaje %
Medicamentos $0,0876 $0,99 2,01
Infraestructura y Maquinaria $0,7236 $8,21 16,63
Alimentacion $1,6336 $18,54 37,54
Combustible $ 0,1095 $1,24 2,52
Mano de obra $1,5412 $17,49 35,42
Reproduccion $0,2564 $2,91 5,89
TOTAL $4,3519 $49,39 100,00
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