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RESUMEN

Se realiz6 un analisis socioeconémico ex post del proyecto agro productivo del sistema de riego
La Josefina parroquia San Isidro cantén Guano provincia de Chimborazo donde se realizé un
analisis bifactorial con efectos mixtos para determinar la influencia de los factores riego como
variable dependiente y produccion agricola como variable independiente. El efecto del
revestimiento de canal influy6 directamente en el aumento de caudal en parcela ampiiando el area
regable e incrementando los rendimientos y la produccidn, es asi, que al comparar los dos
escenarios “sin revestimiento de canal” versus “con revestimiento de canal” los resultados fueron
favorables para el segundo escenario. Los indicadores financieros muestran que econémica y
financieramente el revestimiento de canal ha generado un retorno de capital, generando réditos
economicos en la zona, es asi que la Tasa Interna de retorno (TIR) de 19,33%: el Valor Actual
Neto (VAN) fue de USD. 26.201 y el B/C alcanz6 un valor de 1,29. Los indicadores financieros y
econdmicos estimulan a que los regantes intervengan a mejorar sus condiciones de riego en la
zona, es asi, que se recomienda la gestion presupuestaria con entidades, ya que la mejora de

tecnologia incrementa los beneficios econdémicos.

Palabras Claves: <CIENCIAS ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS>, <ECONOMIA
AGRICOLA>, <RIEGO>, <RENDIMIENTO>, <PRODUCCION>, <INGRESO FAMILIAR>,
<EMPLEO>.
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ABSTRACT

Ex-Post socio-economic analysis of the agro productive project located in Josefina Parish San
Isidro Canton Guano province of Chimborazo was analyzed, where a bifactorial with mixed
effects was performed to determine the influence of irrigation factors as a dependent variable
and Agricultural production as a variable Independent. The effect of the channel lining directly
influenced the increase in flow on the plot by expanding the irrigable area and increasing the
yields and production, thus, when comparing the two scenarios - without channel lining versus
channel lining, the results were favorable. For the second scenario. The financial indicators
show that economically and financially the channel lining has generated a return of capital,
generating economic credits in the area, so that the Internal Rate of Return (IRR) of 19.33%;
The Net Present Value (NPV) was USD. 26.201 and BC reached a value of 1,29. The financial
and economic indicators stimulate that the irrigators intervene to improve their irrigation
conditions in the area, thus, that budgetary management with entities is recommended since the

improvement in technology increases the economic benefits.

KEYWORDS:<ECONOMIC AND ADMINISTRATIVE SCIENCES>, <AGRICULTURAL
ECONOMY>, <IRRIGATION>, <PERFORMANCE>, <PRODUCTION>, <FAMILY
INCOME>, <EMPLOYMENT>.
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CAPITULO I

1. INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del Problema

La situacion socioecondmica de la “Asociacion de Agricultores Manuel Rea” de la comunidad
La Josefina se ha visto limitada principalmente por los bajos rendimientos en los cultivos
debido a la eficiencia del riego por inundacién que alcanza el 25%, ademas las pérdidas de un

40% del caudal que se genera por la infiltracion en el canal de conduccion.

La produccion agricola depende en su mayoria del canal abierto con un caudal a mono flujo,
que en épocas de verano disminuye por la ausencia de lluvias en la fuente complementadas por
las infiltraciones en el trayecto, es asi, que se produce una escasez de agua para los usuarios, lo
gue ha impedido asegurar la obtencién de cosechas con producciones aceptables y de ingresos
regulares a la poblacién para mejorar sus condiciones de vida. Esta situacion se ha agravado en
los Gltimos afios con la presencia de veranos acentuados y prolongados que ponen en riesgo a la

produccidn de los agricultores, agudizando en parte su situacion de pobreza generalizada.

El problema fundamental en la zona se basa en la poca disponibilidad de agua de riego y la baja
eficiencia por el método a inundacioén que han impedido el desarrollo de los cultivos para ser
competitivos a nivel de mercados y de esta manera mejorar las condiciones de vida de los
usuarios. Sin embargo, en gran parte se ha solucionado el problema con el revestimiento de
hormigon del canal principal, de esta manera se evita la pérdida de caudales a nivel de
conduccion hasta llegar a parcela, cabe mencionar, que el problema de la eficiencia de riego es

algo que permanecera hasta lograr una tecnificacion.

El estudio del proyecto se ha planteado medir el desarrollo y la incidencia socioeconémica del

revestimiento del canal en la comunidad “La Josefina”.

1.1.2 Situacion Problematica.

En todo el mundo, el empleo del agua y su gestién han sido un factor esencial para elevar la
productividad de la agricultura y asegurar una produccion previsible. El agua es esencial para
aprovechar el potencial de la tierra y para permitir que las variedades mejoradas tanto de plantas

como de animales utilicen plenamente los deméas factores de produccion que elevan los



rendimientos. Al incrementar la productividad, la gestion sostenible del agua (especialmente si
va unida a una gestion adecuada del suelo) contribuye a asegurar una produccion mejor tanto
para el consumo directo como para el comercio, favoreciendo asi la produccién de los

excedentes econdmicos necesarios para elevar las economias rurales. (FAO,2002)

El agua y la agricultura estan indisolublemente unidas. Desde el inicio de la domesticacion de
las plantas, el ser humano buscdé como hacerlas mas productivas y pronto descubrié que,
haciéndoles llegar agua de calidad regularmente, crecian mas y producian una mayor cantidad
de alimentos. Desde ese momento, asegurar un suministro apropiado de agua para las plantas y
los animales, tanto en términos de cantidad como de calidad, se convirti6 en una de las

principales preocupaciones de la agricultura. (11ICA, 2014)

En Ecuador resulta importante el desarrollo de una agricultura sostenible, especialmente para
los pequefios agricultores y para la agricultura familiar, para esto se requiere de préacticas
tecnificadas en los cultivos y por supuesto de un buen manejo del agua. No obstante, todavia
gueda mucho por hacer en materia de agricultura y riego tecnificado consciente con el medio
ambiente, es asi, que existen problemas de desperdicio y mal utilizaciéon del agua de riego,
respondiendo a varios factores como: falta de capital para invertir en la tecnificacion de riego,
desconocimiento de la poblacion sobre obras de riego tecnificado, factores culturales, entre

otros.

Los regantes en la provincia de Chimborazo tienen un incipiente manejo en la distribucion del
agua en su parcela, con practicas precarias que limitan la produccion y los rendimientos en sus
cultivos. Por otro lado, el crecimiento poblacional, hace que se incremente la demanda del

recurso hidrico, sobre todo para el uso agropecuario.

La situacion socioecondémica de la Asociacion de Agricultores Manuel Rea de la comunidad La
Josefina se ha visto limitada principalmente por el escaso acceso a los recursos financieros
externos; ademas, a la insuficiente asistencia técnica que han hecho que esta organizacion se

haya mantenido rezagada y desatendida por muchos afios.

La produccion agricola de la “Asociacion de Agricultores Manuel Rea” depende hasta la
actualidad del canal abierto, que en épocas de sequia disminuya el caudal, principalmente por
las filtraciones en el trayecto produciendo una escasez de agua para los usuarios del riego, esta
accion ha impedido asegurar la cosechas con producciones aceptables y los ingresos regulares a
la poblacion. El problema se ha agravado en los Gltimos afios con la presencia de veranos
acentuados y prolongados que ponen en riesgo la produccidn de los agricultores, agudizando en

parte su condicién de pobreza generalizada.



El problema fundamental es la poca disponibilidad de agua para riego en la que se encuentran
sumidos los miembros de la Asociacion de Agricultores Manuel Rea, debido a la baja eficiencia
de aplicacion en parcela y a la pérdida de caudal ocasionado por las filtraciones en el trayecto,
complementado con el escaso recursos para la inversion parcelaria y la escasa diversificacion de
los productos agropecuarios, los mismos que constituyen una limitante para el desarrollo

comunitario y de esta manera se ven rezagados a manejarse en mercados no competitivos.

Con los antecedentes antes mencionados lo que se pretende con el presente estudio es analizar
comparativamente los escenarios del proyecto sin canal revestido versus el proyecto con canal

revestido, tanto en términos de costos como de beneficios econémicos y sociales.

1.1.3 Formulacion del Problema

¢Cémo ha influido el revestimiento del canal de riego en la comunidad la Josefina en los

ingresos econdmicos y aspectos sociales de las unidades productivas familiares?

1.1.4 Preguntas Directrices o Especificas de la Investigacion

¢Cbémo determinar las condiciones socioecondmicas en las que se encontraban los beneficiarios

del proyecto de riego La Josefina?

¢Cémo determinar la influencia del riego en el rendimiento agricola y los beneficios
socioecondmicos de las familias de la comunidad la Josefina después de la implementacion del

proyecto?

¢Cudl es el impacto ex - post analisis econdmico de las familias de la comunidad La Josefina

mediante un modelo estadistico?

1.2 Justificacion de la investigacion

La presente investigacion se realiz6 en la comunidad de La Josefina parroquia San Isidro canton
Guano provincia de Chimborazo con el fin de valorar el efecto del revestimiento del canal
principal que ha tenido sobre los niveles de produccién e ingreso econémico en las familias de

mencionado sector.

Esta investigacion contempla comparar los ingresos familiares que tenian antes de la
implementacion del proyecto (revestimiento de canal) con los ingresos que se registren en la
etapa posterior a la ejecucion del mismo, de esta manera se podra determinar de forma

cuantitativa la viabilidad de instalar este tipo de infraestructura en otras zonas, ademas esto

3



permitira valorar la gestién que las instituciones de apoyo brindaron al proyecto, de tal manera

que sirva como una herramienta de gestion para proximos proyectos.

La cuantificacion econdémica del proyecto se realizara tomando como linea base el estudio
realizado por el proyecto PRODER — SIERRA CENTRO en el afio 2008 en la Asociacion de

Agricultores Manuel Rea de la comunidad La Josefina.

Al concluir la investigacion, se podra determinar la efectividad del proyecto y que sirva de

referencia para dar soluciones en otros sectores con similares condiciones y necesidades.

Por lo expuesto esta investigacion pretende realizar un detallado analisis socioecondmico de los
efectos que han experimentado los beneficiarios de La Asociacion de Agricultores Manuel Rea

de la comunidad La Josefina una vez implementado el canal principal revestido.

1.3  Obijetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo General

e Realizar un analisis socioeconémico ex post del proyecto agroproductivo del sistema de

riego La Josefina parroquia San Isidro cantén Guano provincia de Chimborazo.

1.3.2 Obijetivo Especificos

e Determinar las condiciones socioeconémicas en las que se encontraban los beneficiarios del
proyecto de riego La Josefina.

e Sistematizar la informacidn agroecondémica en un modelo de matriz.

o Establecer la influencia del revestimiento del canal principal en el rendimiento agricola y los
beneficios socioecondmicos de las familias de la comunidad la Josefina después de la
implementacion del proyecto.

e Evaluar mediante un modelo estadistico la influencia del revestimiento del canal en la

produccién de la zona.

1.4 Hipdtesis

1.4.1 Hipotesis Alterna

El revestimiento de canal en la comunidad la Josefina ha incrementado su nivel socio
econdmico de las familias beneficiarias del proyecto de riego de La Josefina, de la parroquia

San Isidro, en el cantén Guano, provincia de Chimborazo.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1  Antecedentes

A causa de la creciente demanda de agua generada especialmente por el aumento de la
poblacién y las actividades humanas junto con los cambios climaticos, actualmente son muchas
las regiones a nivel del mundo con serias dificultades para acceder y reservar este liquido vital

para satisfacer las necesidades presentes alin mas, las de futuras generaciones. (Bolzanet al., 2010)

A nivel mundial cerca del 70% del agua que se extrae es para la produccion de alimentos. El
Ecuador se presenta como uno de los paises mas ricos en agua de la region, con un promedio de

43 mil 500 metros cubicos por habitante al afio” (Bolzanet al., 2010)

El sector agricola consume un tercio de las reservas de agua dulce en el mundo. La agricultura
influye tanto en la cantidad como en la calidad de agua disponible para otros usos. En algunas
zonas, la contaminacion provocada por plaguicidas y fertilizantes utilizados en la agricultura
constituye, de por si, una de las principales causas de la deficiente calidad del agua (Alvarez y

Pérez, 2011)

La irrigacion de los cultivos constituye un ambito en el que las précticas y las politicas pueden
incidir sustancialmente en la mejora de la eficiencia, en una sociedad que en los procesos de
cultivos imponen el uso de la irrigacion, al cual se destina casi el 80% del agua utilizada en la

agricultura. (FAO, 2000)

En 1997 la extraccion total del agua en Ecuador se estimaba en 1.698 m® de los cuales el 12,3%
se dedicaba al uso doméstico, 5,6% al industrial y el 82% restante a los usos agropecuarios
hasta el momento la alta disponibilidad de recursos hidricos ha evitado la competencia entre
sectores productivos. La superficie potencial de riego en Ecuador se estima es de 3°136.085
hectareas, considerando la aptitud para el riego y los recursos hidricos disponibles. Si se tiene en
cuenta todos los proyectos que en la actualidad se encuentran en la fase de pre factibilidad,
factibilidad, ejecucion y operacién en sector publico, asi como la superficie puesta en riego en el
sector privado, se estima una superficie total regable de 1°185.000 hectareas, lo que aseguraria
la seguridad alimentaria de este pais, por lo menos el tiempo necesario hasta que se iguale en

tecnologia, productividad y eficacia a su vecino mas cercano y productivo que es Perl (FAO,
2000).



El Concejo Nacional de Recursos Hidricos del Ecuador ha dado en concesion alrededor del 37%
del recurso, pero dentro del medio nacional el nivel de tecnificacion del riego es muy bajo, por
no exponer que este en si es minimo, siendo el caso de que solo 20 de cada 100 hectareas

utilizan sistemas de riego por aspersion y apenas 2 de cada 100 usan goteo.

2.2 Generalidades

2.2.1 El valor actual neto

a. Concepto

Segun (Hurtado, 2004) manifiesta que es el balance de los flujos de beneficios generados y costos
absorbidos a lo largo del horizonte temporal del proyecto, descontados a un mismo instante, a
una tasa que representa el costo de oportunidad del capital de la unidad ejecutora. EI VAN
compara beneficios y costos actualizados en el momento cero, mostrando la magnitud de

beneficios o des beneficios que se obtendria hoy por su realizacion.
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BNj = Beneficio neto del periodo
Cj = Costos del periodo

Bj = Beneficio bruto del periodo
i = Tasa de descuento

n = Vida util del proyecto



b. La tasa de descuento

Segln (Hurtado, 2004) para el analisis del valor actual neto (VAN) es necesario contar con un
parametro de comparacion. Este parametro estd constituido por la tasa de descuento que
representa la rentabilidad de un segundo mejor proyecto. Por convencion, el primer proyecto es
el que se esta analizando. Por lo tanto, para estimar la tasa de descuento es necesario contar con
las rentabilidades de un conjunto de proyectos posibles de ser ejecutados por los “duefios” del

proyecto analizado.

2.2.2 Latasainterna de retorno (TIR)
a. Concepto

Segln (Hurtado, 2004) la tasa interna de retorno (TIR) es el criterio de rentabilidad que mide el
rendimiento intrinseco de proyecto analizado; es decir, compara los beneficios que genera el
proyecto contra sus respectivos costos. La TIR mide la cantidad de unidades monetarias que

gana el proyecto por cada cien unidades monetarias invertidas por unidad de tiempo.

La TIR indica la méxima tasa de interés que el proyecto puede pagar cuando la totalidad de los
fondos del proyecto provienen de préstamos.
La tasa interna de retorno se calcula haciendo que el VAN se iguale a cero, sustituyendo la tasa

de descuento por la TIR, de la siguiente manera:

VAN = Z (1+1)1 Z((1+1)1

SIiTIR =i

" (B, - )

( 1 + TIR)J
]_

Con esta formula es factible calcular la TIR cuando los proyectos presentan dos momentos, del

siguiente modo:

By — Co N B; —C
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2.2.3 La relacion beneficio/costo

a. Concepto

Para (Hurtado, 2004) la relacion beneficio-costo es un cociente entre los beneficios y los costos
actualizados; este indicador (igual que el VAN) emplea una tasa de descuento representado por
la rentabilidad del segundo mejor proyecto. Un proyecto es rentable cuando los beneficios

actualizados son superiores a los costos actualizados. La formula es la siguiente:

b BA Beneficios actualizados

C CA Costos actualizados

La relacion beneficio / costo es un indicador que mide el grado de desarrollo y bienestar que un
proyecto puede generar a una comunidad (PYMES FUTURO, 2010).

(Mendieta, 2001) indica que el analisis beneficio costo de un proyecto, tanto los beneficios como
los costos se miden y expresan en términos comparables. Para cualquier procedimiento
convencional de andlisis beneficio costo, el objetivo es llevar a cabo un registro y estimacion de
todos los efectos que, en términos de costos y beneficios, puede generar un proyecto. Este
analisis implica la estimacién de los indicadores de rentabilidad del proyecto, tales como el

valor actual neto (VAN) o tasa interna de retorno (TIR).
2.2.4 Generacién de ingresos

Segln (Azqueta, 2007), La generacion de ingresos depende de varios factores, en este caso se
considera el precio del producto en el mercado y a nivel de campo por los rendimientos de los
productos, por otro lado, se descuentan los costos de produccidn y tenemos una ganancia neta,
sin embargo, existen indicadores a nivel econémico que demuestran el desarrollo de una zona

determinada.

a. Indicador principal

o Utilidad mensual promedio por actividades comerciales

Es el valor monetario que gana una familia a razon de sus actividades comerciales o

productivas. Para evaluar la relacion beneficio-costo por este indicador

UPAC = IMPAC — EMPAC



Donde,

UPAC = Utilidad promedio por actividades comerciales
IMPAC = Ingreso mensual promedio por actividad comercial
EMPAC = Egreso mensual promedio por actividad comercial
b. Indicadores secundarios
) Ingreso mensual promedio

Se entiende por ingreso mensual promedio al valor monetario promedio total que recibe una

familia como ingreso.

Y. ingreso mensual promedio por familia

Ingreso mensual promedio = - —
numero de familias

o Egreso mensual promedio:

Es el valor monetario promedio total que debe gastar una familia para solventar sus gastos de

alimentacién, vestido, vivienda, produccién entre otros.

Y. egreso mensual promedio por familia

Egreso mensual promedio = - —
numero de familias

o Ingreso mensual promedio por actividades comerciales

Se entiende por ingreso mensual promedio por actividades comerciales al VValor monetario que

recibe una familia por sus ingresos de comercializacion.

Y. ingreso mensual promedio por familia

Ingresos promedio = — —
& p numero de familias

o Egreso mensual promedio por actividades comerciales

Es el valor monetario que debe costear una familia a razén de sus actividades comerciales o

productivas.

Y, egreso mensual promedio por familia

Egresos promedio = - —
& P numero de familias



2.2.5 Indicadores sociales

a. Educacion

(Diccionario General de la Lengua Espafiola, 2011, pag. 697) Sefiala que es: 2“Formacion destinada a
desarrollar la capacidad intelectual, moral y afectiva de las personas de acuerdo con la cultura 'y

las normas de convivencia de la sociedad a la que pertenecen”
b.  Salud

(Diccionario General de la Lengua Espafiola, 2011, pag. 1711) define como: “Estado en que un ser u
organismo vivo no tiene ninguna lesion ni padece de ninguna enfermedad y ejerce con

normalidad todas sus funciones.”
C. Vivienda

La vivienda esté presente en la cotidianidad de la vida de las personas, es el lugar donde se
llevan a cabo la gran mayoria de actividades basicas de la vida diaria, en donde se duerme, se
come, se guarda las pertenencias y el lugar al cual se regresa al final de la jornada. Sin embargo,
la vivienda tiene un significado psicoldgico profundo mas alld del puramente instrumental de

cobijo y lugar donde se desempefian las conductas domeésticas. (Cooper, 1995)

A través de la vivienda tiene lugar la satisfaccion de numerosas aspiraciones, motivaciones y
valores personales, manifestandose, este lugar y sus contenidos, como un “espejo de self”

(Cooper, 1995)

2.3 Marco Conceptual

2.3.1 Analisis Socioeconémico

Un estudio socioecondmico consiste en realizar un analisis de un sector determinado recogiendo
informacion de cdmo ellos interactdan con la sociedad, econémicamente hablando, y en qué

condiciones sociales viven. (Flores, 2010)

El estudio socioeconémico arroja informacion de caracter cultural y social, esto es de suma
importancia al momento de realizar un estudio social y determinar cuéles son las condiciones en
las que viven los pobladores de una zona, pues permite reconocer la realidad y tendencias de un

grupo humano. (Flores, 2010)
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Podemos decir también que un proyecto socioecondmico tiene por objetivo medir el impacto del
bienestar econémico de un pais o un sector determinado y con esto crear alternativas de ingreso

en base a la informacion adquirida. (Flores, 2010)
2.3.2 Anélisis Econémico

El Analisis Econémico ofrece la informacidn necesaria para conocer su situacion real durante el
periodo de evaluacidn, para la construccion del flujo de caja econdmico, entre los costos se
considera la totalidad de los recursos utilizados al inicio de la implementacién como si fuera un
fondo Unico para invertir, y entre los beneficios no se considera el costo de los préstamos, sin
embargo, al ser un proyecto netamente agricola se maneja en base a las utilidades incrementales.

(Omarov, 1976)

El Analisis Econémico constituye un medio imprescindible para el control rutinario de la
marcha del cumplimiento del plan econémico y el estudio de los resultados de la actividad
econémica - productiva de las empresas y sus dependencias estructurales para caracterizar la
marcha del cumplimiento del plan, se estudian sus indicadores, los datos de la contabilizacion y

los balances, asi como otros datos de consulta. (Derkach, 1986)

Dentro del Andlisis de Balance, el analisis econémico consiste, principalmente, en determinar el

tanto por ciento de rentabilidad del capital invertido en el negocio. (Delgado, 1992)
2.3.3 El Agua en la agricultura

A lo largo de la historia, el ser humano ha tratado de compensar las fluctuaciones en la
disponibilidad de agua de lluvia mediante intervenciones para llevar agua a los cultivos. Esto
dio origen a lo que hoy se conoce como agricultura de riego. Son de todos conocidos los
ingeniosos sistemas de riego de la antigliedad que ayudaron a las grandes civilizaciones de las
Américas y del mundo entero a prosperar, gracias a que dichos sistemas contribuyeron a aportar

los alimentos que permitieron el desarrollo de sociedades complejas (1ICA, 2014)

La tasa de eficiencia del uso del agua de riego, medida como la cantidad de agua que una planta
realmente aprovecha en relacion con la cantidad total de agua extraida y suministrada por el
riego, ofrece grandes oportunidades de mejora, ya que dicha tasa es inferior al 40%. Mejorar la
eficiencia generaria importantes ahorros de agua, si se toma en cuenta que por hectarea en el
continente se utilizan entre 9.000 m3/ha/afio y 14.000 m3/ha/afio (11CA, 2014)

Incrementar la productividad del agua en la agricultura es esencial para disminuir la presion en

los recursos hidricos, reducir la degradacion ambiental y mejorar las condiciones de seguridad
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alimentaria. Sin embargo, eso no es un proceso sencillo y no existe una solucion “magica”

para lograrlo, ya que para mejorar la productividad del agua se requieren intervenciones en
todos los eslabones de su “cadena de uso” , lo que implica mejorar desde la eficiencia en la
forma como las plantas utilizan el agua, hasta la manera en que el comercio internacional

impacta en su uso y en su productividad (1ICA, 2014)
2.3.4 Riego por gravedad

El riego a gravedad o por surcos consiste en un juego de canales disefiados con el fin de que se
distribuya el caudal por las raices del cultivo, de tal manera que se distribuya el agua desde la
cabecera del lote hacia todo el terreno, siempre y cuando exista caudal suficiente. (Bodie y Merton,
2001)

Se llama sistema de riego por gravedad o por surcos porque los canales de distribucion de agua
son surcos. Entendiéndose por surcos a hendiduras hechas al largo del terreno que permiten
distribuir el agua de riego. Estos canales o surcos deben tener una pendiente, de tal manera que

la gravedad es la encargada de mover en un sentido la trayectoria del agua. (Guadarrama, 2006)

Dentro de los componentes de un sistema de riego por surcos estan: la fuente de agua o
bocatoma, los canales de conduccion principal, los canales de distribucion secundarios, los
surcos a nivel parcelario y los desagues para evacuar el exceso de caudal hacia las quebradas o

canales alternos. (Guadarrama ,2006)

Este sistema de riego funciona a través de la infiltracién del agua en el suelo mientras esta se
distribuye a lo largo del surco. Dependiendo del tipo de suelo, el agua se filtrard en mayor o
menor velocidad, esta variable es de suma importancia ya que debe ser tomada en cuenta
cuando se disefian las redes de canales, caudales, pérdidas de agua y requerimientos hidricos de

los cultivos. (Guadarrama, 2006)
2.3.5 Productividad

Relacion entre el producto obtenido y los insumos empleados, medidos en términos reales; en
un sentido, la productividad mide la frecuencia del trabajo humano en distintas circunstancias;
en otro, calcula la eficiencia con que se emplean en la produccion los recursos de capital y de

mano de obra. (Hispa Network Publicidad y Servicios, S.L, 2003)

Segun los autores (Robbins y Coulter 2005), la definen a la productividad como el volumen total de

bienes producidos, dividido entre la cantidad de recursos utilizados para generar esa produccion.
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La productividad agricola “es el resultado de la accion progresiva o simultanea de diversos
factores: la semilla sobre el suelo, las labores de cultivo, los abonos, el trabajo de la recoleccion
entre otros. Tradicionalmente, estos factores de la produccion han venido clasificandose en tres

categorias principales: la tierra, el capital y el trabajo” (Gémez, 1996)

Es la relacién entre la produccion obtenida por un sistema productivo y los recursos utilizados
para obtener dicha produccion. También puede ser definida como la relacion entre los resultados
y el tiempo utilizado para obtenerlos: cuanto menor sea el tiempo que lleve obtener el resultado
deseado, méas productivo es el sistema. En realidad, la productividad debe ser definida como el
indicador de eficiencia que relaciona la cantidad de producto utilizado con la cantidad de

produccion obtenida. (Salvat universal diccionario enciclopédico, 2005)
2.3.6 Rendimiento

En agricultura y economia agraria, rendimiento de la tierra o rendimiento agricola es la
produccidn dividida entre la superficie. La unidad de medida mas utilizada es la Tonelada por
Hectéarea (Tm/Ha). Un mayor rendimiento indica una mejor calidad de la tierra (por suelo, clima
u otra caracteristica fisica) o una explotacion mas intensiva, en trabajo o en técnicas agricolas

(abonos, regadio, productos fitosanitarios, semillas seleccionadas - transgénicos-, etc.). (Allan,
1987)

Rendimiento es la tasa de produccion de una planta por unidad de superficie y tiempo. La
unidad de medida mas utilizada es las toneladas métricas por hectarea (tm/ha). Un mayor
rendimiento indica una mejor calidad de la tierra, clima u otra caracteristica fisica 0 una
explotaciobn més intensiva, en trabajo o en técnicas agricolas (abonos, regadio, productos

fitosanitarios, semillas seleccionadas, etc.). (Allan, 1987)

Es una proporcion entre el resultado obtenido y los medios que se utilizaron. Se trata del
producto o la utilidad que rinde alguien o algo. Aplicado para la agricultura, el rendimiento es la
produccién obtenida de acuerdo a la superficie. Un buen rendimiento suele obtenerse por la

calidad de la tierra o por una explotacion intensiva. (Mediana, 2011)

Segun (Collocott, 1979) destaca que el concepto de rendimiento estéa vinculado al de efectividad o
de eficiencia. La efectividad mide la capacidad de alcanzar un efecto deseado. La eficiencia, por
su parte, hace referencia a la capacidad de alcanzar dicho efecto con la menor cantidad de

recursos posibles.

La productividad son los resultados de la produccion de un producto o un bien (USDA, 2010).
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2.3.7 Rentabilidad

La rentabilidad es un indice que mide la relacién entre la utilidad o la ganancia obtenida, y la

inversion o los recursos que se utilizaron para obtenerla. (Allan, 1987)

La rentabilidad mide el grado al que la explotacion agricola genera utilidades del uso de sus
tierras, mano de obra, administracion y capital. Los indices financieros y los valores que miden
la rentabilidad se calculan de los datos del balance general y del estado de ingresos y gastos.

(Allan, 1987)

La rentabilidad no es otra cosa que el resultado del proceso productivo. Si este resultado es
positivo, la persona o empresa gana dinero (utilidad) y ha cumplido su objetivo. Si este
resultado es negativo, el producto en cuestion estad dando pérdida por lo que es necesario revisar
las estrategias y en caso de que no se pueda implementar ningln correctivo, el producto debe ser

descontinuado. (Salvat universal diccionario enciclopédico, 2005).

La rentabilidad es la relacion que existe entre la utilidad y la inversion necesaria para lograrla,
ya que mide tanto la efectividad de la gerencia de una empresa, demostrada por las utilidades
obtenidas de las ventas realizadas y utilizacion de inversiones, su categoria y regularidad es la
tendencia de las utilidades. Estas utilidades a su vez, son la conclusion de una administracion
competente, una planeacion integral de costos y gastos y en general de la observancia de

cualquier medida tendiente a la obtencion de utilidades. (Faga& Ramos, 2007)

La rentabilidad es una variable clave en las decisiones de inversion nos permite comparar las
ganancias actuales o esperadas de varias inversiones con los niveles de rentabilidad que
necesitamos la misma que no estaria satisfecho con un 10% de rentabilidad si necesitamos un

14%. (Nevado, 2007)

Es la remuneracion al capital invertido. Se expresa en porcentaje sobre dicho capital. Aplicada a
un activo, es su cualidad de producir un beneficio o rendimiento, habitualmente en dinero

(USDA, 2010).
2.3.8 Evaluacién ex post

El objetivo principal de la Evaluacion Econémica Ex post es conocer si se logran los resultados
esperados y cudl es el impacto que se genera. Para incrementar la efectividad de mencionados
programas y proyectos, se establecid la evaluacion ex post como una medida instrumental que
fomenta la gestién para resultados en el desarrollo, este enfoque supone la apreciacion
sistematica y objetiva de un programa o proyecto en curso o concluido, de su disefio, de su

puesta en préactica y de sus resultados, procurando identificar buenas practicas e internalizar
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lecciones aprendidas con miras a futuros ciclos de inversion. (Banco de Desarrollo de América Latina,

2014).

Forma parte de la etapa de Inversion en la que se miden los objetivos obtenidos con los fijados

previamente en la pre inversion. (Paredes, 2010)
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CAPITULO 11l

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

3.1 Caracterizacion del area en estudio

3.1.1 Localizacién

El presente estudio se realiz6 en el cantén Guano parroquia de San Isidro de Patuli que se
encuentra ubicada en la sierra central del pais, al noroeste de la Provincia de Chimborazo,
perteneciente al cantén Guano, a 6 km de la ciudad de Guano y a 13 % Km de la ciudad de
Riobamba, tiene una superficie de 78,46 km?, su altitud oscila entre 2.801 y 4.329 metros sobre
el nivel del mar.

La parroquia San Isidro de Patul(, estd conformada por 16 comunidades rurales que componen
la misma; (Asaco, Cochapamba, Chocavi Central, Chocavi Chico, San Vicente de Igualata, La
Josefina, San Vicente de Liguinde, Pichan Central, Pichan Grande, Pichan San Carlos, Pulug,
San Antonio de Tumbo, San Francisco, Santa lucia de Tembo, Santa Rosa y Tutupala)y 4
barrios urbanos que se encuentran en la cabecera parroquial denominados: 15 de Mayo, Barrio
Central, San Rafael y La Delicia (PDYOT San Isidro de Patulti, 2015).

Leyenda
D Limite Parroquia San Isidro

Comunidades (Extension en ha)

15 de Mayo (85,85) Liguinde (165,68)

Asaco (945,07) Pichan Central (643,28)
Barrio Central (51,30) Pichan Grande (397 55)
Barrio La Delicia (486,95) Pichan San Carlos (632,27)
Barrio San Rafael (95,01) Pulug (394,12)

Chocavi Central (941,59) San Antonio de Tumbo (85,93)
Chocavi Chico (335,89) San Francisco (84,88)
Cochapamba (356.,86) Santa Rosa (241,80)

Igualata (1045,99) Tembo (282,75)

La Josefina (341,42) Tutupala (135,56)

Chocavi Central

Igualata

San Antonio de Tumbo 0 15 3 6 km

Santa Rosa

1ZADO
PARROQUIAL RURAL SAN ISIDRO DE PATULU

Burtlo See el TEMA:  DIVISION POLITICA DE LA PARROQUIA SAN ISIDRO DE PATULU

San Francisco

Barrio Central

15 de Mayo

Grafico 1-3. Mapa de la division politica de la parroquia de Patult
Fuente: PDYOT San Isidro de Patul(.2019
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La Comunidad la Josefina esta ubicado en la parroquia de San Isidro de Patul( en el Km 9 % via
a Quito a 10 minutos de la parroquia de San Isidro a una altitud de 3.113 m.s.n.m., la
comunidad cuenta con una superficie de 120 hectareas (PDYOT San Isidro de Patuld, 2015) , los

limites de la comunidad son:

Al Norte: Las comunidades de Pulug y Pichan central
Al Este: Las comunidades de Tembo, barrio central y 15 de mayo
Al Sur: La parroquia San Andrés

Al Oeste: La parroquia San Andrés.

3.1.2 Ubicacion geografica

El proyecto se encuentra entre las coordenadas:
Latitud Sur: 9'824.193
Longitud Este: 756.931

Con respecto a la altura, este se encuentra entre la cota 3.110 msnm maxima y la cota 3.025

msnm la minima (PDYOT San Isidro de Patuld, 2015).

3.1.3 Caracteristicas biofisicas

a. Suelos

Los suelos de la parroguia San Isidro de Patuld son Inceptisoles o Entisoles, los cuales se
caracterizan por estado de desarrollo no avanzado y poca fertilidad para la produccién agricola,
estos suelos requieren la utilizacion amplia de fertilizantes. Ademas, cabe destacar que el
22,67% del territorio no se muestra la presencia de suelos debido a la erosién (PDYOT San Isidro
de Patuld, 2015).
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Grafico 2-3. Caracterizacion de los suelos San Isidro de Patalu
Fuente: PDYOT San Isidro de Patul(.2019

b. Datos climaticos

La Parroquia San Isidro de Patulu tiene un clima que va desde Ecuatorial frio semi himedo alta
Montafia hasta Ecuatorial frio Alta montafia. La temperatura oscila entre 2° C a 13°C y las
precipitaciones de lluvia en la parroquia de San Isidro oscilan entre 600 mm hasta 800mm por

afio con una humedad relativa del 85% (SENPLADES, 2015)

Tabla 1-3. Datos climaticos San Isidro de Patul

Variable Descripcion
Precipitacion 600-800 mm/afio
Temperatura 2°Cal3°C
Temperatura promedio 8°C
Humedad Relativa 85%
Piso Climético Ecuatorial frio semi himedo alta Montafa, hasta Ecuatorial frio Alta montafia

Fuente: SENPLADES, SIN.2019

3.1.4 Caracteristicas socioeconémicas
a. Analisis demografico

Segun el INEC 2010, La tasa de crecimiento poblacional de la Parroquia San Isidro de Patul(
presenta el siguiente comportamiento. La parroguia San Isidro de Patull cuenta con 4.744
habitantes, de acuerdo a la proyeccion realizada para el afio 2015 alcanza una cifra de 5.164
habitantes, y al afio 2020 se proyecta que seran 5.358 habitantes en la parroquia (INEC, 2010).
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Tabla 2-3. Proyeccion de la parroquia San Isidro de Patulu

PROYECCIONES DE LA PARROQUIA SAN ISIDRO DE PATULU 2010-2020

ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PARROQUIAS
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

CHIMBORAZO | 476.255 | 481.498 | 486.680 | 491.753 | 496.735 | 501.584 | 506.325 | 510.935 | 515.417 | 519.777 | 524.004

SAN ISIDRO

3 4.744 4.978 5.027 5.074 5.120 5.164 5.206 5.247 5.286 5.323 5.358
DE PATULU

Fuente: Censo INEC.2019

b. Educacion

En la parroquia San Isidro actualmente existe la infraestructura de 23 instituciones educativas de
acuerdo al censo INEC 2010 de las cuales 18 se encuentran cerradas puesto que se unificaron
debido a la zonificacién educativa, quedando en funcionamiento cinco instituciones educativas,
(Unidad Educativa San Isidro, Unidad Educativa Rumifiahui, Escuela Teodoro Wolf, Escuela

Ciudad de Macas y Escuela Huilcapi.

La parroquia San Isidro de Patult al pertenecer al canton Guano corresponde al Distrito
(06D05), Guano — Penipe circuito (06D05C01_c) que agrupa a varios circuitos educativos,

cuentan con infraestructura propia.

Anteriormente en las comunidades Cochabamba y Pichan Central funcionaba dos centros de
desarrollo infantil CIV (Estrellitas del Mafiana y Caritas de Angel), debido a la falta de
cobertura de nifios en la actualidad se encuentra la infraestructura cerrada, en la actualidad
Unicamente se da atencion a los nifios a través de la modalidad de CNH Creciendo con nuestros
hijos, se lo realiza a través de una promotora CNH proporcionada por el MIES que da atencion a
nifios de 0 a 3 afios de edad, en el barrio Central, 15 de Mayo, San Rafael, y las comunidades

Santa Rosa y la Josefina (INEC, 2010).
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Tabla 3-3. Instituciones Educativas en funcionamiento parroguia San Isidro de Patull

Distrito Institucion Directora Ubicacion Latitud Longitud
E?&fgd Bducativa San | b 500 Vela San Isidro 1,5860° S 78,6899° O
H&J Hualcopo k/lcdc_); Galo Asaco Grande 1,5611°S 78,6589° O
> arifio
&
¢ [|Ynidad - Educativa|Lcda. — Carmen| oo fcontral | 1,5320° S 78,6952° O
<Zt Rumifiahui Estrada
-)
© Escuela Teodoro Wolf Lcda. Magdalena La Josefina 1,5731°S 78,7089° O
Cabezas
Escuela  Ciudad de Lcda_. Carnita Cochabamba 1,5165° S 78.7058° O
Macas Carrillo

Fuente: INEC.2019

C. Analfabetismo

El analfabetismo la parroquia San Isidro afecta al 11,53% de la poblacion; el mayor impacto se

aprecia en la poblacion femenina con 14,15% mientras que en la poblacién masculina asciende

al 8,68% (INEC, 2010).

3.1.5 Cobertura de riego

De acuerdo con el mapa de riego de la parroquia San Isidro se puede manifestar que se
evidencia la presencia de parcelas grandes con riego menor al 50% tan solo una extension de

39,32 ha, y parcelas pequefias con riego mayor al 50% en una extension de 284,53 ha (CNRH-

MAGAP, 2000).

Riego de la Parroquia San isidro de Patulu

834000
(
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riego menor al 50%

Parcelas pequefas con
riego mayor al 50%

Extension
(en ha)

39,32

284,53

% de Area
Total

0,51

3,67

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PARROQUIAL
RURAL SAN ISIDRO DE PATULU

TEMA: RIEGO DE LA PARROQUIA SAN ISIDRO DE PATULU
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Gréfico 3-3. Riego de la Parroquia San Isidro de Patuld

Fuente: CNRH-MAGAP.2019
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a.

El padron de usuarios indica el area irrigada antes y el después del revestimiento del canal

principal, se puede observar también el incremento de las familias a través del incremento del

Padron de usuarios

caudal (Junta de Regantes Asociacion Manuel Rea, 2019).

Tabla 4-3. Padr6n de usuarios antes y después del proyecto

PADRON DE USUARIOS SIN PADRON DE USUARIOS CON REVESTIMIENTO DE
REVESTIMIENTO DE CANAL CANAL

Tierr;;péc(l) de Tiempo de riego

No Usuario Sup (Ha) | semanal | No Usuario Sup (Ha) semanal

H | ™ H |[M |[S
1 | Segundo Cayambe 1 3| 30| 1 |Segundo Cayambe 13| 2 43 23
2 | Narciso Cruz 1 3| 30| 2]Ligia Cayambe 02| O 25 8
3| Vidal Cruz 1 3| 30| 3| Norberto Cayambe 0,2 0 25 8
4 | Manuel Cruz 15 5| 15| 4| Narciso Cruz 1,2 2 30 49
5 | Alberto Cuvi 2 7| 0] 5] EdibertoCruz 04, O 50 16
6 | Segundo Cuvi Rea 1 3| 30| 6] Vidal Cruz 13| 2 43 23
7 | Carmelo Cuvi 2 7 0| 7| Elionor Cruz 03| O 37 42
8 | Gonzalo Cuvi 2 7| 0] 8| Manuel Cruz 2| 4 11 22
9 | Jorge Guaman 1 3| 30| 9| Xavier Cruz 05| 1 2 51
10 | José Guaman 15 5| 15| 10| Alberto Cuvi 25| 5 14 13
11 | Eloy Guaman 2 7 0| 11| Gilberto Cuvi 0,8 1 40 33
12 | Temistocles Guaman 2 7 0| 12 | Segundo Cuvi Rea 1,3 2 43 23
13 | Lorenzo Guaman 1 3| 30| 13| David Cuvi 0,3 0 37 42
14 | Isaias Morocho 3 10| 30| 14| Carmelo Cuvi 2,5 5 14 13
15 | Manuel Morocho 2 7 0| 15| José Cuvi 0,8 1 40 33
16 | Euclides Morocho 2 7| 0] 16 | Gonzalo Cuvi 26| 5 26 47
17 | Roberto Namo 0,5 1| 45| 17| Luis Cuvi 07| 1 27 59
18 | Jorge Panata 2 7 0| 18| Jorge Guaman 1] 2 5 41
19 | Luis Panata 2 7| 0] 19| Francisco Guaméan 07| 1 27 59
20 | Francisco Paguay 0,5 1| 45| 20 | José Guaman 2| 4 11 22
21 | Eduardo Pilco 0,5 1| 45| 21| Elias Guaméan 0,5 1 2 51
22 | Manuel Rea 8 28 0| 22| Eloy Guaman 2,6 5 26 a7
23 | Miguel Rea 1 3| 30| 23| Pedro Guaman 0,7 1 27 59
24 | Pedro Rea 0,5 1| 45| 24| Temistocles Guaman 2,8 5 51 55
25 | Efrain Rea 2 7| 0] 25| Abel Guaméan 05| 1 2 51
26 | Marcelo S&nchez 2 7 26 | Lorenzo Guamén 1] 2 5 41
27 | Estuardo Sanchez 2 7| 0] 27 | Jeremias Guamén 07| 1 27 59
28 | Amable Zambrano 0,5 1| 45| 28] Isaias Morocho 3] 6 17 3
29 | Arcenio Zambrano 0,5 1| 45| 29| Moisés Morocho 1] 2 5 41
30 | Ediberto Morocho 1] 2 5 41
31 | Manuel Morocho 2| 4 11 22

N
[T




32 | Gabriel Morocho 13| 2 43 23
33 | Euclides Morocho 2| 4 11 22
34 | Raul Morocho 13| 2 43 23
35 | Roberto Namo 1] 2 5/ 41
36 | Jorge Panata 2 4 11 22
37 | Marco Panata 0,7 1 27 59
38 | Mesias Panata 0,6 1 15 25
39 | Luis Panata 2| 4 11 22
40 | Alejandro Panata 07| 1 27 59
41 | Moisés Panata 06| 1 15 25
42 | Francisco Paguay 1] 2 5 41
43 | Eduardo Pilco 1] 2 5 41
44 | Manuel Rea 8| 16 45 29
45 | Esteban Rea 1] 2 5 41
46 | Oscar Rea 1 2 5 41
47 | Marco Rea 15 3 8 32
48 | Xavier Rea 15 3 8 32
49 | Miguel Rea 1,7 3 33 40
50 | Pedro Rea 1] 2 5 41
51 | Efrain Rea 2| 4 11 22
52 | Armando Rea 13| 2 43 23
53 | Marcelo Sanchez 2| 4 11 22
54 | Gonzalo Sanchez 07] 1 27 59
55 | Gilberto Sanchez 0,6 1 15 25
56 | Estuardo S&nchez 2| 4 11 22
57 | Rommel Sanchez 0,7 1 27 59
58 | Cristian Sanchez 0,6 1 15 25
59 | Amable Zambrano 1] 2 5 41
60 | Arcenio Zambrano 1] 2 5 41
TOTAL 48,00 | 159|540 TOTAL 80,20 | 147 | 1.225 | 2.095

Fuente: Junta de Regantes Asociacion Manuel Rea.2019

3.2 Materiales.

3.2.1 Materiales de oficina.

» Hojas de papel bond.

» Esferos, lapiz y marcadores.

» Cuaderno de apuntes.
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3.2.2 Equipos de oficina.

» Computadora
« Impresora.

« Cémara digital
+ Tablet

+ GPS

3.3  Metodologia

La presente investigacion se realizd en la comunidad de la Josefina, cantén Guano, provincia de
Chimborazo, la metodologia empleada para alcanzar los objetivos fue de tipo no experimental,
utilizando métodos deductivos y analiticos para lo cual la recopilacion de datos fue a través de
informacion primaria, secundaria (Anexo C. Encuesta) y visitas a los predios de los regantes
(Anexo D. Fotos)

Para alcanzar el objetivo “Determinar las condiciones socioeconémicas en las que se
encontraban los beneficiarios del proyecto de riego La Josefina” se realizaron los siguientes

pasos:

e Levantamiento de informacion primaria “in situ” con dirigentes y regantes para entender el
contexto, los antecedentes del actual y anterior sistema de riego con revestimiento y sin
revestimiento de canal principal, su ambito de accién, comercializacion de productos, operacién
y mantenimiento, mingas de canales, participantes, actores en la toma de decisiones, aspectos

econdmicos, estatutos y reglamentos.

Para alcanzar el objetivo “Sistematizar la informacion agroecondémica en un modelo de matriz”

se realizaron los siguientes pasos:

e Levantamiento de datos mediante encuestas, para esta actividad se encuesto a la totalidad de
la poblacion (60 usuarios) en un modelo de matriz practico y de facil entendimiento para el
regante (Anexo 3. Encuesta)

e Se realizaron preguntas referentes a cultivos implementados antes y después del
revestimiento del canal, superficies cultivadas, produccion, rendimientos, costos, jornales
empleados y precio promedio en el Mercado Mayorista Ambato hasta mayo 2019.

e La sistematizacion se trabajo en una hoja Excel de todos los datos proporcionados por los

regantes en las unidades que ellos mencionaban, estas fueron bultos, sacos, cargas, y quintales.
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e Se procedio al cambio de unidades de acuerdo al Sl (Sistema Internacional de unidades) para

trabajar en kilogramos y hectareas.

Para alcanzar el objetivo “Establecer la influencia del revestimiento del canal principal en el
rendimiento agricola y los beneficios socioecondmicos de las familias de la comunidad la

Josefina después de la implementacion del proyecto” se realizaron los siguientes pasos:

o Se elaboraron los cuadros finales comparativos de canal Tabla 22-4. Egresos sin y con
revestimiento de canal Tabla 23-4. Utilidad neta sin y con revestimiento de canal Tabla 24-4.
Empleos demandados sin y con revestimiento de canal Tabla 25-4. Costo incremental del canal
de riego.

e Se elabor6 un flujo de caja y se determinaron los indicadores financieros TIR, VAN. B/C.

e EI TIR o Tasa interna de retorno del proyecto refleja la rentabilidad de los flujos en el
periodo evaluado, de cada 100 délares invertidos en el proyecto, retorna anualmente la cantidad
en doélares obtenida.

e EI VAN (Valor Actual Neto) del proyecto es el valor que agrega el proyecto luego de restar
el costo de oportunidad del dinero usado en la inversién del proyecto.

e EI B/C o Beneficio - Costo refleja el sumar los valores nominales de los flujos positivos del
proyecto divididos para la suma de flujos negativos, esto significa que los beneficios netos
actualizados contienen n veces a los costos actualizados.

e Se elaboro6 indicadores de generacion de ingresos como se menciona en el numeral 2.2.4
Utilidad mensual promedio por actividades comerciales (agropecuaria), Ingreso mensual

promedio, Egreso mensual promedio.

Para alcanzar el objetivo “Evaluar mediante un modelo estadistico la influencia del

revestimiento del canal en la produccion de la zona” se realizaron los siguientes pasos:

e Se desarrolld un disefio experimental bifactorial de efectos mixtos, para determinar la
influencia de los factores (riego y produccién agricola).

e El andlisis se realizé tomando los datos recolectados en campo en los lotes de los regantes,
especificamente de produccion.

o Se utiliz6 el modelo estadistico para realizar los analisis y argumentar los resultados en el

acapite correspondiente.
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CAPITULO IV

4, RESULTADOS Y DISCUSION

Un proyecto de riego desde el punto de vista agronémico se implementa para proveer a los
cultivos la cantidad de agua adicional a la de la lluvia (en caso de no estar dentro de
invernadero) necesaria para desarrollarse y producir de acuerdo a sus necesidades hidricas (1ICA,
2014).

Desde el punto de vista econdmico, la rentabilidad que implica revestir el canal principal se ve
reflejado en la mayor disponibilidad de caudal que ingresa a parcela para poder irrigar mayor

superficie, cambio de la matriz productiva y mejorar la produccion de la zona (11CA, 2014).

Entonces el incremento de ingresos viene de multiplicar un volumen mayor de cosecha por el
mismo precio de un producto o un precio mayor en el caso de los de un valor mas alto que antes
no se podian producir o por un precio menor que es mas que compensado por el incremento en

productividad.

El incremento en rentabilidad derivado de un revestimiento del canal implica que los ingresos
adicionales superan a los costos adicionales y a las inversiones requeridas para tener acceso al

riego en las parcelas de los agricultores.

4.1 Analisis de las encuestas

El esquema de encuesta realizada responde a la necesidad de recabar informacion primaria en la
Asociacion “Manuel Rea”, en este caso se realiz6 a las 60 familias, cuyos resultados se exponen

a continuacion, detallando variables agro productivas.

4.1.1 Superficie cultivada.

Los miembros de la Asociacion “Manuel Rea” muestran un notable aumento en la superficie
cultivada, en el escenario sin revestimiento de canal el nimero de familias que irrigaban
superficies mayores a 10.000 m? fueron 16, en la actualidad el aumento es notable llegando a un
valor de 26 familias que riegan una superficie mayor a los 10.000 m?, el aumento de caudal con
el revestimiento de canal influye directamente en el area irrigada, como se muestra en la Tabla

5-4. Superficie cultivada sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal.
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4.1.2 Cultivos sembrados

En la zona de estudio se observo un cambio de matriz productiva, al analizar los dos escenarios
sin revestimiento versus el panorama con revestimiento de canal, se tiene que para el primer
escenario los cultivos sembrados fueron la zanahoria, brocoli, maiz, coliflor y alfalfa, para la
condicién propuesta con revestimiento de canal , los cultivos horticolas son los siguientes:
zanahoria, brécoli, rdbano y coliflor, existen también nuevos cultivos como la manzanilla y las
papa; se conserva el cultivo de maiz y para el manejo de animales se cuenta con pastos y alfalfa,
cuya finalidad es el autoconsumo Tabla 16-4. Patron de cultivos sin revestimiento de canal y

con revestimiento de canal.
4.1.3 Produccién por parcela

El anélisis realizado bajo los dos escenarios sin revestimiento de canal y con revestimiento de
canal, los resultados de produccion tienen una diferencia notable para el caso nimero uno la
variable produccion alcanza a un valor de 598.488 kg.; para el panorama con revestimiento de
canal el valor obtenido es de 987.865 kg, este incremento tiene que ver directamente con el
aumento de superficie cultivada Tabla 21-4. Rendimiento y Produccién sin y con revestimiento

del canal.
4.1.4 Parametros Agro productivos

a. Superficie cultivada sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal

El estudio de esta variable se determiné analizando la Tabla 4-4. Padrén de usuarios antes y
después del proyecto, cuyos datos lanzaron un antes y un después, en donde se pudo concluir
gue el revestimiento de canal influy6é de manera directa en el incremento de superficie irrigada y

en el aumento del nimero de familias que se dedican a la agricultura.

Para el analisis de la Tabla 5-4. Superficie cultivada sin revestimiento del canal y con
revestimiento del canal, se estipul6 cuatro rangos de superficie irrigada, de acuerdo a la tenencia
de tierra, es asf, que para el escenario uno y dos la variable 0-1.000 m? el nimero de familias es
0, debido a que la tenencia de tierras en esta zona supera los 2.000 m?, sin embargo para la
variable de 1.000-5.000 m* el nimero de familias para el escenario uno fue de 6 y para el
escenario dos es de 8, produciéndose un incremento del 33%, para la variable 5.000-10.000 mZel
aumento fue de 7 a 26, generandose un incremento del 271% y para la variable de >10.000 m?el

aumento en familias fue de 16 a 26 produciéndose un incremento del 62,5 %.
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Los porcentajes expresados en la Tabla 5-4, estan expuestos de acuerdo al nimero de familias y
por cada escenario, sin embrago, lo mas relevante de esta tabla es el aumento de familias con el
revestimiento de canal y el aumento de la superficie irrigada principalmente en los lotes entre
5.000-10.000 m? y los que superan los 10.000 m? lo que se confirma que por el aumento de

caudal en parcela las familias pueden irrigar mayor superficie.

Tabla 1-4. Superficie cultivada sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal

Sin Revestimiento de canal Con Revestimiento de canal
Variable Familias | Porcentaje Variable Familias | Porcentaje
0-1.000 m 0 0 0-1.000 m 0 0
1.000-5.000 m 6 20,69 1.000-5.000 m 8 13,33
Superficie | 5.000-10.000 m 7 24,14 Superficie | 5.000-10.000 m 26 43,33
>10.000 m 16 55,17 >10.000 m 26 43,33
Total 29 100 Total 60 100

Fuente: Junta de Regantes Asociacion Manuel Rea.2019

% Familias sin revestimiento de % Familias con revestimiento de
canal canal

0%

0% 13%

m0-1000m m1.000-5.000m 5.000-10.000 m  m > 10.000 m m0-1000m m1.000-5.000m 5.000-10.000m m> 10.000 m
Grafico 1-4. Superficie de familias sin revestimiento de canal y con revestimiento
de canal

Fuente: Junta de Regantes Asociacién Manuel Rea.2019

b. Cultivos sembrados sin revestimiento de canal

. Brocoli

El cultivo de brécoli en la actualidad tiene un potencial amplio para considerar como producto
de exportacion, esta hortaliza es considerada como la base dietética para las personas que
padecen de anemia, en la zona de estudio el rendimiento de esta hortaliza alcanzé 13.500 Kg/ha
en un escenario con revestimiento de canal, manteniéndose en un rango aceptable si
comparamos con la media nacional que es de 19.240 Kg/ha (SINAGAP) y la media provincial
que alcanza los 13.000 Kg/Ha (MAG)
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Para el escenario uno sin revestimiento de canal el 63,3% del total de usuarios encuestados,
menciona que tenian sembrado brdcoli, mientras que el 36,7% se dedican la siembra a otros
cultivos. La implementacion del canal revestido dio lugar a que se mantenga este cultivo cuyo
potencial de expansion esté latente, el cultivo de brécoli en la actualidad posee un mercado de
exportacion interesante, lo que su produccién en la zona constituye una ventaja, es asi, que el

55% de usuarios se dedican a sembrar brdcoli en sus terrenos con mejores rendimientos.

El revestimiento de canal dio origen a que se incremente la superficie regada, es asi, que la
matriz productiva en la zona se vio alterada con la incorporacién de nuevos cultivos,
disminuyendo en un 13,11% la superficie cultivada de brécoli en comparacion con el padrén de

cultivos planteada sin revestimiento de canal.

Tabla 2-4. Cultivo de brécoli sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal

Sin Revestimiento de canal Con Revestimiento de canal
Cultivo Familias Porcentaje Cultivo Familias Porcentaje
Si 38 63,3 Si 33 55
Brocoli No 22 36,7 Brocoli No 27 45
Total 60 100 Total 60 100

Fuente: Encuesta realizada.2019

Cultivo de brécoli sin revestimiento Cultivo de bracoli con revestimiento
de canal de canal

mSi mNo mSi mNo

Gréfico 2-4. Cultivo de brdcoli sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal
Realizado por: Marlon Layedra.2019

. Coliflor

El cultivo de coliflor en la zona de estudio posee latente un potencial amplio para la apertura de
nuevos mercados, el rendimiento en las condiciones de revestimiento de canal bajo el método de
inundacion fue de 14.150 Kg/ha, comparando con la media nacional de 16.500 Kg/ha
(SINAGAP) existe una diferencia de aproximadamente 2.500 Kg/ha que se deberia incrementar

no obstante se encuentra dentro del margen provincial cuyo rendimiento es de 14.000 Kg/ha
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(MAG). Los rendimientos bajo las condiciones planteadas y sin tecnificacion de riego son
rendimientos aceptables, sin embargo, con un mejor manejo el cultivo puede alcanzar
rendimientos al de la media nacional.

Los usuarios encuestados sembraron coliflor, debido a que son plantas de épocas frias y el clima
favorece, sin embargo, otros usuarios no lo hacian porgue requieren aportes hidricos abundantes

y con intervalos cortos para mantener la humedad.

De igual la coliflor constituye en un producto horticola de potenciales altos para la exportacion
y la apertura de nuevos mercados, es un cultivo similar al del brdcoli y su ciclo corto constituye
una ventaja para el manejo en la zona, es asi que el 41,7% de usuarios encuestados mencionan
gue se dedican a sembrar coliflor para fines productivos.

A continuacion, se observa en unidades de porcentaje la implementacion del cultivo de coliflor
en la zona de estudio, dando como resultado que un porcentaje superior al 40% han optado por

implementar el mencionado cultivo dentro de sus parcelas.

Tabla 3-4. Cultivo de coliflor sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal

Sin Revestimiento de canal Con Revestimiento de canal
Cultivo Familias | Porcentaje Cultivo Familias Porjceenta
Si 30 50 Si 25 41,7
Coliflor No 30 50 Coliflor No 35 58,3
Total 60 100 Total 60 100
Fuente: Encuesta realizada.2019
Cultivo de coliflor sin revestimiento Cultivo de coliflor con revestimiento

de canal de canal
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Gréfico 3-4. Cultivo de coliflor sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal
Fuente: Encuesta realizada.2019
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. Maiz

El maiz es un cultivo comun a nivel de la regidn sierra y en las instancias campesinas lo utilizan
en su mayoria para el autoconsumo y la alimentacion de sus animales, es un cultivo que se
maneja tanto en secano como en invierno, en la zona de estudio el rendimiento alcanzado fue de
1.274 Kg/ha, mientras que a nivel nacional segin el SINAGAP sostiene que el rendimiento es
de 1.360 Kg/ha, la provincia de Chimborazo expresa un rendimiento de 1.360 Kg/ha (MAG), al
comparar con estos dos datos observamos que el potencial para incrementar el rendimiento es

un reto para quienes estan al frente de la zona.

El maiz constituye un cultivo tradicional que se ha venido desarrollando en la zona de manera
consuetudinaria, es asi que el 53,3% de usuarios encuestados, mencionan que tenian sembrado,

sin embargo, el 46,7% tenian sembrados otros cultivos.

El manejo del maiz segun los regantes, implica la realizacion de labores como la preparacion
correcta del terreno y la fertilizacién oportuna, el cultivo en la zona se ha visto limitado por la

falta de recurso hidrico y por la exigencia del mismo.

Para el escenario con revestimiento de canal como resultado de la innovacion productiva el
cultivo de maiz, alcanzo el 38,3%. A continuacién, se puede observar el porcentaje de cultivo de
maiz existente en la zona de intervencion, considerando un total de 60 familias encuestadas,
teniendo como resultado que la mayoria de la poblacion ha optado por mantener este cultivo

tradicional principalmente por su adaptacion y su precocidad productiva.

Tabla 4-4. Cultivo de maiz sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal

Sin Revestimiento de canal Con Revestimiento de canal
Cultivo Familias | Porcentaje Cultivo Familias Porc:ntaj
Si 32 53,3 Si 23 38,3
Maiz No 28 46,7 Maiz No 37 61,7
Total 60 100 Total 60 100

Fuente: Encuesta realizada.2019
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Cultivo de maiz sin revestimiento de Cultivo de maiz con revestimiento de
canal canal
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Gréfico 4-4. Cultivo de maiz sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal
Fuente: Encuesta realizada 2019

. Zanahoria

El cultivo de la zanahoria en la zona de estudio se ha visto limitado en su rendimiento por la
ausencia de tecnificacion, es asi que en la actualidad se maneja un rendimiento de 18.200 Kg/ha
en comparacion de una media nacional (SINAGAP) de 25.000 Kg/ha y a nivel de la provincia
de Chimborazo se expresa un rendimiento de 23.500 Kg/ha, el potencial para incrementar el
rendimiento esta dado en la tecnologia que se maneja en la actualidad, bajo el método de
inundacion los regantes no pueden sembrar en laderas y estan supeditados a la elaboracion de

camas.

El cultivo de zanahoria estuvo presente dentro del patron de cultivos sin revestimiento de canal,
el criterio para implementar este cultivo fue el ciclo corto, el mismo que es de cuatro meses, es

asi, que el 73,3% de usuarios encuestados, mencionan que tenian sembrado zanahoria.

Dentro de los cultivos horticolas a mas del brécoli y la coliflor, destaca la presencia de la
zanahoria, bajo el escenario con revestimiento de canal, la comunidad ha considerado viable
manejar este tipo de cultivo por las condiciones favorables de desarrollo en la zona y las
propiedades de manejo como el ciclo corto y las reducidas labores pre culturales y culturales, es

asi que el 71,7% de los regantes se dedican a la produccion de esta hortaliza.

Como en el caso de los cultivos anteriores, los regantes de la zona incorporan dentro de su
planificacion parcelaria el cultivo de zanahoria para fines productivos y de comercializacion, a
continuacién, se muestra en unidades de porcentaje la presencia de este cultivo en la zona de

intervencion.
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Tabla 5-4. Cultivo de zanahoria sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal

Sin Revestimiento de canal Con Revestimiento de canal
Cultivo Familias | Porcentaje Cultivo Familias | Porcentaje
Si 44 73,3 Si 43 71,7
Zanahoria No 16 26,7 Zanahoria No 17 28,3
Total 60 100 Total 60 100

Fuente: Encuesta realizada.2019

Cultivo de zanahoria sin Cultivo de zanahoria con
revestimiento de canal revestimiento de canal
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Gréfico 5-4. Cultivo de zanahoria sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal
Fuente: Encuesta realizada.2019

. Alfalfa

La alfalfa como cultivo representativo de la region sierra se ha venido manejando en la zona de
estudio como un cultivo de secano, de tal manera que su rendimiento se ha visto limitado por la
ausencia de riego, es asi que los regantes de la Asociacion Manuel Rea en la actualidad y con el
escenario de canal revestido han alcanzado los 18.523 Kg/ha, considerando que la media
nacional es de 20.000 Kg/ha (SINAGAP) y la media provincial alcanza los 19.000 Kg/Ha
(MAG), sin duda alguna la ausencia de tecnificacion y la baja eficiencia que demuestra el riego
por inundacién dan como resultado el bajo rendimiento de este cultivo en comparacion de los

promedios nacionales y provinciales.

Las hortalizas y cultivos de ciclo corto representan el mayor porcentaje de area cultivada en la
zona, sin embargo, existe la tendencia para el manejo de ganado, es asi, que los regantes

implementaron el 40% de alfalfa para fines netamente ganaderos y de crianza de animales.

El incremento de area regada ha dado lugar a la incorporacion alfalfa como cultivo destinado a
la crianza de animales en pequefia escala, principalmente ganado vacuno y animales menores
como cuyes y conejos, el manejo de estos cultivos esta supeditados a la disponibilidad de agua y
su desarrollo se lo efectla en canteros, sin embargo, el 61,7% de los usuarios contemplan estos

cultivos como parte de su cédula.
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En lo concerniente a estos cultivos y comparando los dos escenarios sin revestimiento de canal
versus con revestimiento de canal existe un aumento significativo de 54,25%. A continuacion,

se detalla en porcentaje la presencia de alfalfa.

Tabla 6-4. Cultivo de alfalfa sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal

Sin Revestimiento de canal Con Revestimiento de canal
Cultivo Familias | Porcentaje Cultivo Familias Porc:ntaj
Si 24 40 Si 37 61,7
Alfalfa No 36 60 Alfalfa No 23 38,3
Total 60 100 Total 60 100
Fuente: Encuesta realizada.2019
Cultivo de alfalfa sin revestimiento de Cultivo de alfalfa con revestimiento

canal de canal
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Gréfico 6-4. Cultivo de alfalfa sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal
Fuente: Encuesta realizada.2019

C. Cultivos sembrados con revestimiento de canal

. Manzanilla

El cultivo de manzanilla en la zona de estudio ha tenido una adaptacion a condiciones de baja
dotacién de agua, por tal razon los regantes han innovado su produccién con la incorporacion de
este cultivo cuyo rendimiento fue de 560 Kg/ha, una media nacional con tallos y flores secas
expresa un rendimiento de 700 Kg/ha (SINAGAP), en tal virtud, el incremento en rendimiento

puede desarrollarse para alcanzar un mayor potencial.

El revestimiento del canal en su conduccién principal ha dado como resultado la innovacion de
la matriz productiva a través de la incorporacion de nuevos cultivos, en este caso la manzanilla
es un cultivo promisorio cuyo mercado en el sector medicinal es amplio y puede ser una
alternativa de produccién para desarrollar en la zona, es asi que en la zona de La Josefina los

regantes han optado por cultivar la manzanilla en un 61,7%.
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Tabla 7-4. Cultivo de manzanilla con revestimiento de canal

Con Revestimiento de canal

Cultivo Familias Porcentaje
Si 37 61,7
Manzanilla No 23 38,3
Total 60 100

Fuente: Encuesta realizada.2019

Cultivo de manzanilla con
revestimiento de canal
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Gréfico 7-4. Cultivo de manzanilla con revestimiento de canal
Fuente: Encuesta realizada.2019

. Papa

El cultivo de papa constituye la base para la alimentacion y su consumo es imprescindible en la
dieta campesina, a través de la innovacion productiva y bajo el escenario “con revestimiento de
canal” la superficie de siembra de este cultivo se incrementd hasta constituirse una alternativa
que generd réditos econdmicos en la zona y en los regantes, es asi, que bajo el método por
inundacion y siembra por surcos el rendimiento alcanzado fue de 8.465,85 Kg/ha, si se compara
con la media nacional de 12.000 Kg/ha (SINAGAP) y la media provincial de 11.500 Kg/ha

(MAG) el rendimiento de este tubérculo puede mejorar sustancialmente.

El cultivo de papa en la zona estaba supeditado al autoconsumo, es decir, la relevancia
econdémica para el desarrollo era casi nula, es asi, que con la propuesta evaluada “con
revestimiento de canal” el panorama cambid, en la actualidad los regantes de la zona proponen
este cultivo como una alternativa productiva para incrementar sus ingresos econémicos, es asi

que el 35% de los usuarios encuestados siembran papas.
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Tabla 8-4. Cultivo de papa con revestimiento de canal

Cultivo Familias Porcentaje
Si 21 35
Papa No 39 65
Total 60 100

Fuente: Encuesta realizada.2019

Cultivo de papa con revestimiento de
canal
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Gréfico 8-4. Cultivo de papa con revestimiento de canal
Fuente: Encuesta realizada.2019

. Rabano

La produccién horticola en la zona de la Josefina esta marcada por las condiciones
agroclimaticas, es asi, que los regantes de esta comunidad han optado por innovar con una
nueva hortaliza en este caso el rabano, al constituirse como un cultivo nuevo el rendimiento de
esta hortaliza fue de 14.200 Kg/ha, sin embargo la media nacional aborda los 15.000 Kg/ha
(SINAGAP) , en tal virtud, el manejo que realizan los agricultores para el desarrollo de este
cultivo es aceptable considerando las limitantes que poseen principalmente de eficiencia de

riego.

El impulso a la produccién horticola ha dado un paso adelante mediante la implementacion del
revestimiento del canal principal en el sector de la Josefina, es asi que para complementar la
matriz productiva los regantes han optado por cultivar rabano, segln el criterio de los
agricultores el rabano es de “facil manejo y no necesitan mucha agua”, es asi que el 53,3% de

los usuarios encuestados sembraron rabano.
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Tabla 9-4. Cultivo de rabano con revestimiento de canal

Si 32 53,3
Réabano No 28 46,7
Total 60 100

Fuente: Encuesta realizada.2019

Cultivo de rabano con revestimiento
de canal
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Gréfico 9-4. Cultivo de rdbano con revestimiento de canal
Fuente: Encuesta realizada.2019

) Pasto

Los pastos al igual que la alfalfa constituyen en una fuente alimenticia para los animales, con
revestimiento de canal la superficie de riego se ha incrementado para dar lugar al cultivo de
pasto, las encuestas demuestran que el 43,3% de los usuarios encuestados siembran pasto,
alcanzando un rendimiento 15.448 Kg/ha, siendo la media nacional de 20.000 Kg/ha
(SINAGAP).

La siguiente Tabla 10-4. Cultivo de pasto con revestimiento de canal hace referencia a la
incorporacion de pasturas dentro del patrén productivo en la zona de la Josefina, cuyo destino

principal es la alimentacién de ganado vacuno y especies menores.
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Tabla 10-4. Cultivo de pasto con revestimiento de canal

Si 26 43,3
Pasto No 34 56,7
Total 60 100

Fuente: Encuesta realizada.2019

Cultivo de pasto con revestimiento de
canal
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Gréfico 10-4. Cultivo de pasto con revestimiento de canal
Fuente: Encuesta realizada.2019

4.1.5 Mejoras en el nivel de ingresos

En un analisis general el revestimiento del canal principal ha dado lugar a un incremento de
ingresos, en el capitulo posterior se analizara en términos de cantidades los ingresos, a nivel de
encuestas el 86,7 % de los regantes de la comunidad La Josefina han incrementado sus niveles

de ingresos, como se demuestra en la siguiente tabla.

Tabla 11-4. Mejoras en el nivel de ingresos

Si 52 86,7
Nivel de ingresos No 8 13,3
Total 60 100

Fuente: Encuesta realizada.2019

En un contexto generalizado y expuesto por los usuarios de la comunidad La Josefina, la mejora
de ingresos econémicos se debe principalmente a la mayor disponibilidad de agua en las
parcelas por el incremento de caudal, es asi que, a mayor area sembrada, mayor produccion y el

incremento de sus ingresos aumenta.
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De las familias encuestadas 52 manifiestan que, si han mejorado sus ingresos econémicos,

mientras que 8 personas han indicado que no han mejorado sus ingresos.

Mejoras en el nivel de ingresos
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Gréfico 11-4. Mejoras en el nivel de ingresos
Fuente: Encuesta realizada.2019

4.1.6 Acceso a servicios

a. Educacién

La educacion constituye en el pilar fundamental para el desarrollo de los pueblos, dentro de la
comunidad la Josefina se encuentra la escuela Teodoro Wolf, el incremento de ingresos ha dado
lugar a que los padres de familia mejoren las condiciones a sus nifios en el aspecto educativo,
esto es: matricula, compra de uniformes, Utiles escolares, mochilas, dinero para los recreos;

existen 9 familias de las 60 que no tienen cargas familiares y no intervienen en este gasto.

Tabla 12-4. Mejoras en educacién

Acceso a educacion No 9 15
Total 60 100

Fuente: Encuesta realizada.2019

El siguiente gréfico indica en términos de porcentaje el efecto que ha tenido el revestir el canal
principal en el aspecto educativo, el 85% de las familias han mejorado las condiciones
educativas de sus hijos, a través del incremento de ingresos, como se demuestra en el siguiente

gréfico.
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Mejoras en educacion
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Gréfico 12-4. Mejoras en educacion
Fuente: Encuesta realizada.2019

b. Salud

El tema salud constituye como un eje fundamental para no tener impedimento alguno de ejercer
con normalidad todas las funciones, es asi que los regantes de la comunidad La Josefina a través
del revestimiento de canal han mejorado sus ingresos cuyos fines son destinados a la compra de

medicina, chequeos médicos.

En la zona de intervencion no existe discapacidad de los usuarios y la medicina ancestral es
manejada de manera consuetudinaria que ha sido producto del relevo generacional, es asi que el
67 % destina sus ingresos para compras de medicamentos y el 33% procura sostener su salud

con medicina ancestral.

Tabla 13-4. Mejoras en salud

Si 40 66,7
Acceso a salud No 20 33,3
Total 60 100

Fuente: Encuesta realizada.2019

A continuacion, se expresa en porcentaje el acceso a salud que tienen los regantes de la

comunidad la Josefina.
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Gréfico 13-4. Mejoras en salud
Fuente: Encuesta realizada.2019

C. Vivienda

Con respecto a la vivienda, el 83,3% de los usuarios encuestados, mencionan que ocupan una
parte de sus ingresos para gastos en su infraestructura o accesorios para esta, por lo contrario, el

16,7%, mencionan que no destinan los ingresos para este bien inmueble.

Tabla 14-4. Mejoras en vivienda

Acceso a vivienda

Si 50 83,3
No 10 16,7
Total 60 100

Fuente: Encuesta realizada.2019

Los usuarios que ocupan sus ingresos para mencionada inversion manifiestan que tienen como

objetivo principal la mejora de la vivienda en acabados para la construccién, adecuacion y en

pocos casos para los pagos de arriendo.
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Gréfico 14-4. Mejoras en vivienda
Fuente: Encuesta realizada.2019

4.2  Analisis Financiero-Econdmico

4.2.1 Laevaluacién ex post

Para evaluar desde el punto de vista econémico un proyecto de riego después de realizarlo (ex -
post) se necesita partir de ciertos datos que serviran para mencionada evaluacién : Inversiones
requeridas para dotar de riego a una region, incremento potencial de ingresos (precio x cantidad
producida) como resultado del cambio en el patron de los cultivos e incremento del area
sembrada, costos de operacion y mantenimiento en el uso del riego, ademas de los costos de

produccion de cada cultivo en términos de insumos y mano de obra principalmente.

La informacion requerida para realizar la evaluacion econémica y financiera de un proyecto
vienen de los estudios de mercado (precios de productos, insumos) y técnicos (inversiones,

productividades, costos, rendimientos, patrones de cultivo).

La evaluacion econdmica - financiera se realiz6 en la comunidad la Josefina en la parroquia de

San Isidro de Patuld.

La informacion para la evaluacion de este proyecto es la siguiente:

Inversiones

e Costo de la infraestructura del canal

Este costo hace referencia a la inversién de materiales de construccion como es el cemento,
material pétreo, hormigdn, el encofrado, el analisis de precios unitarios, el presupuesto, las

especificaciones técnicas y la respectiva implementacion en campo por parte de PRODER
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e Costo de la contraparte de los usuarios

Este costo hace referencia a la mano de obra no calificada que pusieron los regantes como
contraparte para la ejecucion del proyecto, es asi, que, con mingas, excavaciones, traslado de
materiales, se valoro este trabajo y se cuantificd como jornales.

e Costo de la operacion y mantenimiento del canal

Este costo hace referencia a las mingas realizadas para el mantenimiento del canal, desarenadas,

limpieza de bordes y control de malezas en el canal.
Beneficios

¢ Beneficio incremental agricola

Tabla 15-4. Inversiones del proyecto en infraestructura

“Revestimiento canal de Riegoe La Josefina de la
MNombre del proyecto: provincia de Chimborazo, Canton Guano, Parroquia|Cddigo:
San Isidro, Comunidad la Josefina™

Duracion del proyecto- 4 meses

Provincia : Chimborazo

Cantén: Guano
Ubicacion:

Parroquia: San Isidro

Comunidades: La Josefina
Orgarjlz.ago_n “Asociacion de Agricultores Manuel Rea”
beneficiaria :
Entidad ejecutora:
MNo. ] familias &0 JHE * Mo 24 JHM *= Mo .36
beneficianas:
Inversion promedio par | ;5 795 06 Mujeres  |p, Hombres total No.
familia: total

Aporte de PRODER: 47.703,43 60 %
Presupuestodel |, g iarios (as): 33.134.14 40 %
proyecto:
Total: 80.837,57 100 %

Fuente: Proyecto PRODER.2008

4.2.2 Pardmetros Agropecuarios
a. Patron de cultivos

Los ingresos adicionales en la zona de La Josefina se dan por el cambio en los patrones de
cultivo, debido al incremento de caudal y las &reas sembradas, incremento en la productividad y

la siembra de otros cultivos de mayor valor.

Como se puede observar en la tabla Tabla 16-4. Patron de cultivos sin revestimiento de canal y
con revestimiento de canal, existe un incremento de &rea irrigada, producto de la mayor
disponibilidad del caudal en parcela por el revestimiento del canal, se observa que la superficie
incrementa de 48,19 hectareas sin canal de riego a 80,31 hectareas con canal de riego, que en

porcentaje representa un 40% de incremento.
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En el cuadro Tabla 16-4. Patron de cultivos sin revestimiento de canal y con revestimiento de
canal se reportan los cambios en areas cultivadas, cambio en los patrones de cultivos y

porcentajes en relacion a la superficie

Tabla 16-4. Patron de cultivos sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal

PATRON DE CULTIVOS
SIN REVESTIMIENTO DE CANAL CON REVESTIMIENTO DE CANAL
Cultivo ir?il:;gzr;i(cli—fa) % Cultivo irf%g?jgiflija) %

Zanahoria 12,62 26,19 Zanahoria 12,47 15,52
Brocoli 10,90 22,62 Alfalfa 10,73 13,36
Maiz 9,18 19,05 Manzanilla 10,73 13,36
Coliflor 8,60 17,86 Brocoli 9,57 11,91
Alfalfa 6,88 14,29 Rabano 9,28 11,55
Pastos 7,54 9,39

Coliflor 7,25 9,03

Maiz 6,67 8,30

Papas 6,09 7,58
Total 48,19 100,00 Total 80,31 100,00

Fuente: Encuesta realizada.2019

Los cultivos como la zanahoria, brécoli, maiz, coliflor y alfalfa son los representativos de la
zona, en la actualidad se han incorporado nuevos cultivos, cambiando la matriz productiva a
productos novedosos como la manzanilla, rdbano, papa y el incremento de pastos para los

animales en pequeria escala.

Patron de cultivos
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SIN CANAL REVESTIDO Superficieirrigada (Ha)
m CON CANAL REVESTIDO Superficieirrigada (Ha)

Gréfico 15-4. Patron de cultivos sin revestimiento de canal y con revestimiento de canal
Fuente: Encuesta realizada.2019
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b. Rendimientos

Los rendimientos en un escenario “con revestimiento de canal”

comparacion con el escenario “sin revestimiento de canal”, es asi, que mencionado incremento

se da por el manejo en campo de las labores pre cultural y cultural, como fertilizacion, semillas

certificadas, control de malezas, control de plagas y enfermedades.

se han incrementado en

Al considerar los tres cultivos de mayor superficie irrigada, se indica que la zanahoria tiene un

incremento de 17.266 Kg/ha a 18.200 Kg/ha; en el caso del brécoli se tiene de 13.500 Kg/ha a
15.200 Kg/ha y el maiz de 1.055 Kg/ha a 1.274 Kg/ha. Tabla 17-4. Rendimientos y Produccién

sin y con revestimiento de canal.

Tabla 17-4. Rendimientos y Produccién sin y con revestimiento de canal

RENDIMIENTOS Y PRODUCCION

SIN REVESTIMIENTO DE CANAL

CON REVESTIMIENTO DE CANAL

Cultivo iﬂﬁ?\czg: Rendimiento | Produccién Cultivo Scldﬁ)t?\cgcci: Rendimiento | Produccié
) (kg/ha) (ko) s (kgha) | n (ko)
Zanahoria Zanahoria 226.904,5
12,62 17.226,30 | 217.405,13 12,47 18.200,00 6
Brocoli Brocoli 1454323
10,90 13.500,00 | 147.143,97 9,57 15.200,00 1
Maiz 9,18 1.055,60 9.688,90 | Maiz 6,67 127400 | 8.495,73
) . 102.567,0
Coliflor 8,60 1202182 | 103446 69 | Coliflor 7.25 14.150,26 4
198.708 4
Alfalfa 6,88 1754853 | 12080283 | Alfalfa 10,73 18.523,00 9
Manzanill Manzanill
a a 10,73 560,00 6.007,49
) . 131.747,2
Réabano Réabano 9,28 14.200,00 9
116.456,3
Pastos Pastos 754 15.448,50 1
Papas Papas 6,09 8.46585 | 5154579
987.865,0
Total 48,19 598.487,52 | ol 80,31 2

Fuente: Encuesta realizada.2019
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La dotacion de agua en parcela se mantiene bajo el método por inundacion, es asi, que la
eficiencia del 30%(aforo con flotador Gobierno Provincial de Chimborazo, 2016) se mantiene
bajo los dos escenarios sin revestimiento y con revestimiento, cabe mencionar que el efecto del
revestimiento de canal se evidencio6 principalmente en la cantidad de agua que llega a parcela, es
asi, que, a mayor agua en los lotes, incrementa la superficie cultivada y por ende la produccién
como se observa en la Tabla 17-4. Rendimientos y Produccidn sin y con revestimiento de canal.
De 598.487,52kg a 987.865,02kg, generdndose un incremento del 65% en la variable

produccion.

Existe una innovacion en la matriz productiva con cultivos nuevos como la manzanilla cuyo
rendimiento de flores y tallos secos es de 560 kg/ha, el rdbano muestra un rendimiento de
14.200 kg/ha, los pastos presentan un rendimiento de 15.448 kg/ha y finalmente la papa con un
rendimiento de 8.465 kg/ha.

Rendimiento
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Gréfico 16-4. Rendimientos y Produccion sin y con revestimiento de canal
Fuente: Encuesta realizada.2019

C. Produccion Agricola

La produccion agricola se increment6 al comparar los dos escenarios sin revestimiento de canal
y con revestimiento de canal, la innovacion productiva, el aumento de caudal en parcela y el
incremento de superficie ha dado lugar a que la produccion en la zona de La Josefina se
incremente, es asi, que el revestimiento del canal principal constituy6 la base para el incremento

de esta variable, y manejar productos nuevos para el mercado.
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Graéfico 17-4. Produccion agricola sin y con revestimiento de canal
Fuente: Encuesta realizada.2019

d. Producciéon Pecuaria

La produccion pecuaria en la zona de la Josefina esta destinada a la crianza de ganado vacuno
en pequefia escala, los cultivos como la alfalfa y pastos estan direccionados para esta actividad,
es asi, que los regantes asignan el 75% de sus rendimientos para la alimentacién de las vacas y
el 25% restante lo comercializan ,Tabla 17-4. Rendimientos y Produccion sin y con

revestimiento de canal.

A continuacion se detalla un analisis de capacidad de carga de acuerdo a las variables como
rendimiento, desperdicios, consumo de alimento diario e intervalo de corte, se puede observar
que para la situacion “con revestimiento de canal” se tiene un total de 90 cabezas entre toros,
vacas, toretes, vaconas, terneros y terneras, lo que da lugar a una tenencia de 1,5
cabezas/familia; en la situacion “sin revestimiento de canal” el panorama es diferente, puesto

que la capacidad de carga fue de 36 cabezas, esto significa una tenencia de 0,6 cabezas/familia.

La implementacién del canal revestido dio lugar al incremento de cabezas de ganado en 54
unidades, esto se da por el incremento de area regada en pastos, sin embargo, la cantidad de
animales no representa una actividad econémica significativa, la cantidad de leche generada,

abastece para el autoconsumo de las familias.
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Tabla 18-1. Capacidad de carga de ganado vacuno sin revestimiento de canal y con

revestimiento de canal

Rendimiento (kg/Ha)
Desperdicios (Kg/Ha)
Intervalo de corte (dias)

Consumo diario (Kg/dia/animal)

Total

ALFALFA PASTO
Capacidad de CapaCIda.d df Capacidad de Caa\paudad
carga sin carga anima carga sin c calr ga
revestimiento revesi?nQiento revestimiento rae?/IeTt?mﬁgr?t
de canal de canal de canal o de canal
17.548,53 18.523,00 - 15.448,50
2.632,28 2.778,45 - 2.317,28
45 45 - 45
50 50 - 50
7,00 7,00 - 6,00
36 56 - 34

Fuente: Encuesta realizada.2019

4.2.3 Ingresos Incrementales

El ingreso bruto o utilidad bruta al comparar los dos escenarios sin revestimiento y con
revestimiento, tiene un incremento de USD. 157.522,00a USD. 241.893,00; es decir, el proyecto

tiene un ingreso incremental de USD. 84.371,00

Este incremento es el resultado del aumento del &rea sembrada y por ende la produccion de la

zona, el analisis de precios se lo realizé con el precio de venta en el mercado mayorista de

Ambato, lugar en donde se expende la totalidad de la produccion.
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Tablal9-4

. Ingresos sin y con revestimiento de canal

INGRESOS
SIN REVESTIMIENTO DE CANAL CON REVESTIMIENTO DE CANAL INGRESO
Cultivo Sgperficie total Produccién Precio Utilidad Cultivo Stl:)?;rzi;ri]e Produccién Precio Utilidad INCREMENTAL
sin canal (Ha) (Kg) (USD/Kg) Bruta (USD) canal (Ha) (Kg) (USD/Kg) | Bruta (USD)

Zanahoria 12,62 217.405,13 0,12 26.088,62 | Zanahoria 12,47 226.904,56 0,15 34.908,39
Brocoli 10,9 147.143,97 0,48 70.629,11 Brdcoli 9,57 145.432,31 0,50 72.716,16
Maiz 9,18 9.688,90 0,90 8.720,01 Maiz 6,67 8.495,73 0,94 7.964,75
Coliflor 8,6 103.446,69 0,34 35.171,87 Coliflor 7,25 102.567,04 0,36 36.631,08
Alfalfa 6,88 120.802,83 0,14 16.912,40 Alfalfa 10,73 198.708,49 0,16 31.793,36
Manzanilla Manzanilla 10,73 6.007,49 12 7.208,99
Rébano Rabano 9,28 131.747,29 0,13 17.373,27
Pastos Pastos 7,54 116.456,31 0,14 16.303,88
Papas Papas 6,09 51.545,79 0,33 16.993,12
Total 48,19 598.487,52 157.522,00 | Total 80,31 987.865,02 241.893,00 84.371,00

Fuente: Encuesta realizada.2019
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Tabla 20-4. Ingresos sin cambio de matriz productiva

INGRESOS
SIN REVESTIMIENTO DE CANAL CON REVESTIMIENTO DE CANAL
Cultivo St% F;::’];iﬂe Produccion Precio Uéi:L(jtzd Cultivo Stt(;?:Ir(f:I(;:rI]e Producciéon | Precio Uéi:LdtZd
canal (Ha) (Kg) (USD/Kg) (USD) C(?—T:)I (Kg) (USD/Kg) (USD)
Zanahoria 12,62 217.405,13 0,15 32.610,77 | Zanahoria 12,47 226.904,56 0,15 34.908,39
Brocoli 10,9 147.143,97 0,5 73.571,99 | Brocoli 9,57 145.432,31 0,5 72.716,16
Maiz 9,18 9.688,90 0,94 9.107,57 | Maiz 6,67 8.495,73 0,94 7.964,75
Coliflor 8,6 103.446,69 0,36 37.240,81 | Coliflor 7,25 102.567,04 0,36 36.631,08
Alfalfa 6,88 120.802,83 0,16 19.328,45 | Alfalfa 10,73 198.708,49 0,16 31.793,36
TOTAL 171.859,58 184.013,74

Fuente: Encuesta realizada.2019

Con revestimiento de canal los ingresos generados en la zona mantienen una superioridad en comparacion del escenario sin revestimiento de canal, sin duda,

este incremento es producto del aumento de caudal en parcela que se ve reflejado en mayor produccién y su precio en mercado estandarizado para los dos

escenarios demuestra econdmicamente que las utilidades son mayores con revestimiento.
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Tabla 21-4. Ingresos con cambio de matriz productiva

INGRESOS
SIN REVESTIMIENTO DE CANAL CON REVESTIMIENTO DE CANAL
Superficie - Superficie -
. total sin | Produccién| Precio Utilidad . total con | Produccién| Precio Utilidad
Cultivo Bruta Cultivo Bruta
canal (Kg) (USD/Kg) (USD) canal (Kg) (USD/Kg) (USD)
(Ha) (Ha)
Manzanilla Manzanilla 10,73 6.007,49 1,2 7.208,99
Rabano Rabano 9,28 131.747,29 0,13 17.373,27
Pastos Pastos 7,54 116.456,31 0,14 16.303,88
Papas Papas 6,09 51.545,79 0,33 16.993,12
Total Total 80,31 987.865,02 241.893,00

Fuente: Encuesta realizada.2019

Los ingresos con matriz productiva son superiores en un sentido de apertura de nuevos cultivos, el hecho de generar en la zona nueva formas y dindmicas de

produccidn generan mayor utilidad en comparacion con el escenario sin revestimiento de canal.
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4.2.4 Egresos Incrementales

El costo de produccion o egreso al comparar los dos escenarios sin revestimiento y con
revestimiento, tiene un incremento de USD. 56.481, 49 a USD. 103.347,40; es decir, el proyecto
tiene un egreso incremental de USD. 46.865,91

Al igual que la discusién mencionada en los ingresos incrementales, este egreso es el resultado
del aumento del area sembrada y por ende la produccién de la zona, mientras mas superficie

regada el gasto aumenta en comparacién de la superficie no regada.
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Tabla 22-4. Egresos sin y con revestimiento de canal

EGRESOS
SIN REVESTIMIENTO DE CANAL CON REVESTIMIENTO DE CANAL EGRESO
Cultivo Superficie total sin Costo de Produccion Costo Total Cultivo Superficie total con | Costo de Produccion Costo Total INCREMENTAL
canal (Ha) (USD/Ha) (USD) canal (Ha) (USD/Ha) (USD)

Zanahoria 12,62 940,00 11.863,30 Zanahoria 12,47 1.300,00 16.207,47
Brocoli 10,9 1.870,00 20.382,17 Brocoli 9,57 2.200,00 21.049,41
Maiz 9,18 350,00 3.212,50 Maiz 6,67 978,00 6.521,84
Coliflor 8,6 1.652,00 14.215,31 Coliflor 7,25 1.820,00 13.192,13
Alfalfa 6,88 989,00 6.808,21 Alfalfa 10,73 1.200,00 12.873,19
Manzanilla Manzanilla 10,73 278,00 2.982,29
Rébano Rabano 9,28 1.220,00 11.319,13
Pastos Pastos 7,54 570,00 4.296,86
Papas Papas 6,09 2.448,00 14.905,07
Total 48,19 56.481,49 Total 80,33 103.347,40 46.865,91

Fuente: Encuesta realizada.2019
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4.2.5 Utilidad Incremental

Las utilidades netas de cada uno de los cultivos, resulta de la diferencia de la utilidad bruta o
ingresos menos los costos totales o egresos, para el caso de la alfalfa y pastos se considerd el
25% que los regantes destinan a la comercializacién, el 75% restante lo destinan para uso
forrajero en la alimentacion de ganado vacuno, la utilidad incremental del proyecto asciende a
USD. 21.887, 84, que representa el 23,42% de incremento.

El ingreso familia/afio para el caso sin revestimiento es de USD. 1.557,71 versus el ingreso
familia/afio para el caso con revestimiento es de 1.922,50, existiendo un aumento en ddlares de
USD. 364,79 por familia con el revestimiento del canal.

La utilidad incremental positiva se da también por el incremento de caudal en la parcela (65%
de incremento) de 23,33 I/s a 38,55 I/s (Aforos flotador Gobierno Provincial de Chimborazo), lo
que genera un incremento en la superficie de 48 hectareas a 80 hectéreas, en las cuales se
manejan 60 Unidades de Produccién Agropecuaria (UPA’s) como se observa en la Tabla 4-3
Padron de usuarios antes y después del proyecto, la correcta dotacion de agua respetando los
turnos de riego como se manifiesta en la tabla mencionada, hace que la comunidad mantenga un

orden 'y un respeto para el correcto desempefio de los  regantes.
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Tabla 23-4. Utilidad neta sin y con revestimiento de canal

UTILIDAD NETA

SIN REVESTIMIENTO DE CANAL

CON REVESTIMIENTO DE CANAL

Utilidad . . . UTILIDAD INCREMENTAL
Cultivo Bruta Costo Total Utilidad Neta Cultivo Utilidad Bruta Costo Total Utilidad Neta

(USD) (USD) (USD) (USD) (USD) (USD)
Zanahoria 26.088,62 11.863,30 14.225,31 Zanahoria 34.908,39 16.207,47 18.700,93
Brocoli 70.629,11 20.382,17 50.246,94 Brocoli 72.716,16 21.049,41 4.730,04
Maiz 8.720,01 3.212,50 5.507,51 Maiz 7.964,75 6.521,84 4.226,70
Coliflor 35.171,87 14.215,31 20.956,56 Coliflor 36.631,08 13.192,13 51.666,74
Alfalfa 16.912,40 6.808,21 2.526,05 Alfalfa 31.793,36 12.873,19 6.054,14
Manzanilla Manzanilla 7.208,99 2.982,29 3.001,76
Rabano Rabano 17.373,27 11.319,13 23.438,96
Pastos Pastos 16.303,88 4.296,86 1.442,91
Papas Papas 16.993,12 14.905,07 2.088,05
Total 157.522,0 56.481,49 93.462,37 Total 241.893,00 103.347,40 115.350,21 21.887,84
TIR (%) 60% TIR (%) 89%
Ingreso familia/afio 1.557,71 Ingreso familia/afio 1.922,50
Ingreso familia/mes 129,81 Ingreso familia/mes 160,21

Fuente: Encuesta realizada.2019

4.2.6 Empleos demandados

Los empleos demandados tuvo un incremento del 100% Yy es el resultado de la mano de obra expresada en jornales por hectérea, los mismos que estan en relacion a las
etapas de desarrollo del cultivo, se puede observar que los dos escenarios tanto sin canal revestido, como en canal revestido los jornales por hectarea para los cultivos

zanahoria, brdcoli, maiz, coliflor, alfalfa tienen un leve incremento, esto se debe al mejoramiento en el manejo de los cultivos, ya que se mejoraron las labores como

aporques, ciclos en la fertilizacion, control de plagas, enfermedades y control de malezas.

Por otro lado, corroborando que llega mayor caudal a las parcelas da la oportunidad de irrigar mayor superficie y por ende la mano de obra por &rea se incrementa, es

asi, que para los cultivos como la manzanilla, rdbano, pastos y papas los jornales por hectarea alcanzan un nimero de 132.
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Los empleos demandados es el resultado de la suma total de mano de obra (jornales) en relacion
a 250 jornales por cada empleo, para este caso en el escenario sin revestimiento de canal los
empleos demandados llegan a 5 y para el caso con revestimiento de canal los empleos

demandados se duplican a un nimero de 10.

Tabla 24-4. Empleos demandados sin y con revestimiento de canal

EMPLEOS DEMANDADOS
SIN REVESTIMIENTO DE CANAL CON REVESTIMIENTO DE CANAL
o o Mano
cuto |l | Manode | S|y | Wi Marode | St
(ha) (jornales) (ha) (jornale
s)
Zanahoria 12,62 35 442 Zanahoria 12,47 40 499
Brocoli 10,90 25 272 Brocoli 9,57 32 306
Maiz 9,18 28 257 Maiz 6,67 36 240
Coliflor 8,60 19 163 Coliflor 7,25 26 188
Alfalfa 6,88 12 83 Alfalfa 10,73 14 150
Manzanilla Manzanilla 10,73 21 224
Rébano Rébano 9,28 38 353
Pastos Pastos 7,54 25 188
Papas Papas 6,09 48 292
Demanda de mano de obra total (jornales) 1.217 83?:;?33 de mano de obra total 2.441
Empleos demandados 5 Empleos demandados 10

Fuente: Encuesta realizada.2019

4.2.7 Evaluacion econémica del proyecto

Se realiz6 una evaluacion a 10 afios, con flujos netos incrementales positivos que se han
calculado desde el afio 1 que es el afio contiguo al revestimiento del canal, los flujos han variado
paulatinamente debido a que no ha existido un cambio de tecnologia para que exista una
madurez del proyecto, por lo general en proyectos de riego el afio de madurez se considera el
afio tres, para este caso la tecnologia manejada es la inundacion y la limitante se ve reflejada en
la estabilidad de los rendimientos, cabe mencionar que el revestimiento de canal Unicamente
incurrié al incremento de caudal en parcela, los beneficios estipulados para este analisis es la
variacion del flujo incremental agricola cuyo valor asciende de USD. 19.980 a USD. 21.888; el

flujo pecuario no se ve reflejado debido a que el nimero de cabezas/familia es minimo y no se
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considera una actividad de relevancia econémica, mas bien es una labor que se enmarca en el

autoconsumo.

En lo concerniente a las inversiones se consideré el costo de la infraestructura tanto de los
usuarios como de la empresa ejecutora cuyos costos son USD. 33.134 y 47.703,

respectivamente.

Los costos de operacion y mantenimiento del canal revestido también fueron contemplados, es
asi, que con canal revestido las mingas se incrementan y el mantenimiento es cotidiano, cada
afio el costo incremental de las mingas aumentaron, es asi, de USD. 1,660 a USD. 1.740 en los
10 afios.

Tabla 25-4. Costo incremental del canal de riego

MANTENIMIENTO DEL CANAL DE RIEGO SIN REVESTIMIENTO

COSTO | COSTO
UNIDAD | CANTIDAD | UNIT | TOTAL

Minga de limpieza general (1 vez/afio) peones 60 10 600
Materiales (2 USD/usuario) Global 60 2 120
TOTAL (USD) 720,00

MANTENIMIENTO DEL CANAL DE RIEGO CON REVESTIMIENTO

COSTO | COSTO
UNIDAD | CANTIDAD | UNIT TOTAL

Minga de limpieza general del canal (1 vez/afio) peones 60 13 780
Trabajos extras y desarenada (2 veces/afio) peones 120 13 1560
Materiales (2 USD/usuario) Global 60 2 120
TOTAL (USD) 2.460,00
COSTO INCREMENTAL DE MANTENIMIENTO 1.740,00

Fuente: Encuesta realizada.2019

A continuacion, se indica el cuadro, donde consta el flujo de caja
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Tabla 26-4. Flujo de caja

BENEFICIO
INVERSIONES (USD) INCREMENTAL (USD)
Afl
Infraestructur | Infraestructur _
o a canal a canal M:gﬁrllar\‘rlflnt Total Agricultura Total BENEFICI
PRODER Beneficiarios ONETO
(USD)
0 47.703 33.134 80.838 0 0 -80.838
1 1.660 1.660 19.980 19.980 18.320
2 1.635 1.635 20.050 20.050 18.415
3 1.650 1.650 20.110 20.110 18.460
4 1.670 1.670 20.200 20.200 18.530
5 1.683 1.683 20.775 20.775 19.092
6 1.682 1.682 20.890 20.890 19.208
7 1.743 1.743 21.370 21.370 19.627
8 1.750 1.750 21.450 21.450 19.700
9 1.746 1.746 21.708 21.708 19.962
10 1.740 1.740 21.888 21.888 20.148
Tot
al 47.703 33.134 16.959 97.797 208.421 208.421 110.624

Fuente: Encuesta realizada.2019

4.2.8 Indicadores financieros

Los indicadores financieros muestran lo siguiente, EI TIR o Tasa interna de retorno del proyecto

reflejan la rentabilidad de los flujos en el periodo evaluado, de cada 100 dolares invertidos en el

proyecto, retorna anualmente 19,33 délares. EI VAN (Valor Actual Neto) del proyecto es USD.

26.201, esto se interpreta como el valor que agrega el proyecto luego de restar el costo de

oportunidad del dinero usado en la inversion del proyecto. EI B/C o Beneficio - Costo refleja el

sumar los valores nominales de los flujos positivos del proyecto divididos para la suma de flujos

negativos. En este caso los Flujos Positivos, superan a los Flujos Negativos en mas de 1,29

Veces.

Tabla 27-4. Indicadores financieros

19,33% TIR (%)

26.201 VAN (USD)
1,29 B/C

12,00% i (%)

Fuente: Encuesta realizada.2019
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4.2.9 Analisis de sensibilidad

Para el analisis de sensibilidad se tom6 3 escenarios un medio que es el resultado de los valores
obtenidos, un escenario optimista en donde los beneficios se incrementan en 10% y los costos se
reducen en 10% y un escenario pesimista en donde los beneficios caen en un 10% y los costos

se incrementan en 10%.

Tabla 28-4. Analisis de sensibilidad

Escenarios Optimista Medio Pesimista
25,97 19,33 13,47
TIR
46.891 26.201 5.510
VAN (12%)
1,58 1,29 1,06
B/C

Fuente: Encuesta realizada.2019

4.2.10 Beneficios No Tangibles del revestimiento del canal

El revestimiento del canal en la zona de la Josefina ademas de los beneficios cuantificables y
tangibles sobre mayores rendimientos, mejor produccién, diversificacion de cultivos,
ampliacion de zonas regadas, también tiene impactos positivos no tangibles y dificiles de
cuantificar sobre: seguridad alimentaria, reduccién de migracién del campo a la ciudad,
beneficios sociales sobre el empleo, ambientales.

El impacto del riego sobre la seguridad alimentaria de las familias campesinas es directo e
indirecto, directo porque mejora la capacidad de las familias de producir sus propios alimentos y
con una dieta diversificada, incluyendo otros productos que antes de tener el canal revestido no
se los podia cultivar.

Ademas, al incrementar los rendimientos, queda suficiente producto para la alimentacion
familiar y se pueden vender los excedentes. La venta de excedentes trae un impacto en la
seguridad alimentaria indirecta, ya que permite conseguir recursos econémicos para comprar
alimentos que no se pueden producir o que no es rentable hacerlo en la zona. Entonces la
seguridad alimentaria de la familia mejora con alimentos suficientes y diversificados, ademas
capacidad adicional para comprar alimentos y otros bienes y servicios que mejoran la calidad de
vida en el campo.

Como consecuencia de la mejora en la calidad de vida en el campo, la migracion del campo a la
ciudad disminuye, también porque las oportunidades de sembrar cultivos de mayor valor incluso

exportables se abren.
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El principal beneficio social es el incremento de ingresos para las familias campesinas, de
manera directa en la venta de los productos, pero también en salarios adicionales via empleo
para los miembros de la familia y otros pobladores de la zona que no tiene tierra para sembrar 0
alquilar.

Los beneficios ambientales tienen que ver con el aumento de caudal en parcela, disminuyendo
las pérdidas por infiltracién, ademas al tener una mayor produccién de una zona, hay menor
presién para deforestar zonas marginales para producir alimentos. Al tener cultivos mejor
regados y mas sanos, hay una menor necesidad de usar plaguicidas toxicos para combatir plagas

y enfermedades.

4.3  Andlisis estadistico

Para dar respuesta al objetivo 4 se desarrollé un disefio experimental bifactorial de efectos
mixtos, para determinar la influencia de los factores (riego y produccién agricola), resolviendo
el contraste de hipétesis de igualdad de medias entre los tratamientos a través de la estimacion
de varianzas, de esta manera se probo6 las diferencias apreciables en la produccion agricola en la
comunidad la Josefina, este estudio se llevd a cabo en la medicion de tres productos en cada
uno se observd la produccion con ocho mediciones, cada uno con los escenarios con
revestimiento de canal Y sin revestimiento de canal, de esta manera se pudo definir los cambios

en la produccion agricola y los beneficios socio econdmico de los regantes de este proyecto.

Los valores de interés son riego (con dos niveles), los productos que se muestrea son zanahoria,
brécoli y maiz, se considerd los productos mas representativos de la zona, el nimero de

mediciones por cada tratamiento (producto son 8). EI modelo matematico a aplicar es:

e  Modelo bifactorial aditivo.

e Una solucion es especificar con mas detalle el valor de pij .
e | Respuesta media global.

e qi: Efecto adicional debido al nivel i del factor a.

e [ : Efecto adicional debido al nivel j del factor 3

e Parai=1,...,lyj=1,...,],

Ecuacion modelo Yij=p + ai + fj + uij ,

Donde los errores uij tienen distribucion normal de media 0 y varianza 62 (la misma para

cualquier valor de i y j) y son independientes. Ademas,

20i=>Xjpj=0,

Ya que podemos interpretar ai y §j como desviaciones a la media, debidas a los niveles de los

factores, para lo cual los resultados son los siguientes:
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Tabla 29-4. Prueba de efectos Inter sujetos

Variable dependiente: Produccion
. Tipo 111 de suma Cuadrético 8
Sl de cuadrados 9l promedio i Sig.
3 Hipotesis | 1537.652.20052 | 1 | 1537652201 | 5562 | “p°
Interceptacion
Error 552.924.357,29 2 | 276462178,646°
R Hipétesis 108.105.025,52 1 108105025,5 15,367 | 0,05
iego
g Error 14.069.91354 | 2 | 7034956,771"
] Hipétesis 552.924.357,29 2 276462178,6 39,298 0,02
Cultivos >
Error 14.069.913,54 2 7034956,771°
) ) Hipétesis 14.069.913,54 2 = 0,276 | 0,76
Riego * Cultivos
Error 1.069.769.078,13 | 42 | 25470692,336°

a. MS(Cultivo)
b. MS(produccion * Cultivo)

c. MS(Error)
Fuente: Encuesta realizada.2019

La Tabla 29-4. Prueba de efectos muestra la prueba ANOVA (Andlisis de Varianza), con las

fuentes de variacion especificadas, los efectos principales de los dos factores, la intercepcion y

el error, mostrando una variacion del modelo propuesto que la interceptacion podria eliminarse

del modelo ya que el contraste no ha salido significativo, pero por otro lado el contraste para la

intercepcion (riego, cultivos), no es significativo P-valor mayor a 0,05, dandonos a entender que

el tipo de producto es independiente entre si.

Al analizar el p-valor = 0,760 asociado a la interceptacion, nos indica que no hay interaccion

entre la produccién y tipo de cultivo y por lo tanto debe ser eliminado del modelo, la

intercepcion entre los dos factores.

Tabla 30-4. Medias cuadréticas esperadas *°

Componente de varianza
Origen : Var(Riego* Término
Var(Cultivo) Cultivo) | Yar(Ermon | ¢ adratico
., Interceptacion,

Interceptacion 16 8 1 Riego

Riego 0 8 1 Riego
+Cultivo 16 8 1

Riego * Cultivo 0 8 1

Error 0 0 1

Fuente: Encuesta realizada.2019

a. Para cada origen, la media cuadratica esperada equivale a la suma de coeficientes en las casillas por los
componentes de varianza, mas un término cuadratico que implica efectos en la casilla de término cuadratico.

b. Las medias cuadraticas esperadas se basan en la suma de cuadrados del tipo I11.
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La Tabla 30-4. Medias cuadraticas esperadas *® expresa las esperanzas de los cuadrados medios
en términos de las componentes de varianzas, siendo esta expresion clave a la hora de construir
los estadisticos que resuelven los contrastes de hipotesis, por ejemplo identificando como A el

factor Riego, y como factor B cultivo, se plantean las siguientes ecuaciones:

2
E(CMA) = 8.0%5 + 02 + 8.32 a?

=1

E(CMB) = 16.04 + 8.0, + 0°
E(CMAB) = 8.0 + 0*

Se observa que, al ser modelo de efectos mixtos, en la tabla también se observa que errores se
utilizan para cada uno de los contrastes asociados. Para contrastar del efecto principal riego el
estadistico de contraste se estable como el cociente del cuadrado medio del factor y del
cuadrado medio de la interaccion. Es decir, el ANOVA, se resuelve tres contrastes de hipotesis

que constituyen los estadisticos.

HO F* cma F
=X = =~
e CMAB ~ '?
g . CMB
HO.O'B—O F _WNFZ'Z
. CMB
HO:0,5 =0 F*=yg = Fis

Como conclusidn de este analisis se llega a que hay que modificar el modelo suprimiendo la

interceptacién entre ambos factores.
Eliminando la interseccion del modelo se llega a obtener el siguiente ANOVA.

Tabla 31-4. Prueba de Inter sujetos

Variable dependiente: Produccion
Tipo IIl de "
Origen suma de | gl CL:%?T::;EZO F Sig.
cuadrados P
3 Hipbtesis | 1537652201 | 1 | 1537652201 5,562 2'14
Interceptacion
Error 552924357,3 2 | 276462178,646°
) Hipotesis 108105025,5 | 1 |108105025,5 4,389 2‘04
Riego
Error 1083838992 44 | 24632704,356"
Culti Hipotesis 552924357,3 2 | 276462178,6 11,223 |0
ultivo
Error 1083838992 44 | 24632704,356"

Fuente: Encuesta realizada.2019
a. MS(Parcelas)

b. MS(Error)
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En esta tabla se observa que no es significativo el efecto interceptacion, p — valor = 0.142, sin
embargo, se observan diferencias entre los sistemas de riego y la produccién de los cultivos que

son zanahoria, brocoli y maiz.

Tabla 32-4. Efecto de intercepcién cultivo y riego

. Produccion
Cultivo Media
) Sin revestimiento 8.325,63
Zanahoria
Con revestimiento 12.490,63
. . Sin revestimiento 3.115,00
Brocoli Riego —
Con revestimiento 4.672,50
Sin revestimiento 1.036,88
Maiz —
Con revestimiento 4.318,75

Fuente: Encuesta realizada.2019

Por lo que se obtiene que la implementacion de riego con revestimiento reciba una mayor
produccidn, lo que se concluye que el revestimiento del canal principal de la zona de la Josefina,

mejora sustancialmente las condiciones socio econdmicas de la poblacion.
4.3.1 Validacion del modelo

Como se puede ver este modelo presenta interaccion, aunque este hecho se va a comprobar
graficamente pero antes de afirmarlo o refutarlo ha de venir reflejado en el modelo matematico,
para ver la posible existencia de interaccion se realiza un grafico multiple de lineas que tiene

como funcién resumen la media de la produccion:

Medias marginales estimadas de Rendimiento

3 Parcelas

12000,004 —1,00
—— 2,00
3,00

10000,00—

8000,00—

6000,00-

4000,00-

Medias marginales estimadas

2000,00-

00—

T
5in revestimiento de canal Con revestimiento de canal

PRODUCCION

Grafico 18-4. Medias marginales de estimacion
Fuente: Encuesta realizada.2019
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En el grafico se presenta las respuestas como funcion de arbol, una curva de color diferente para
cada tipo de cultivo, si las curvas son aproximadamente paralelas, el modelo aditivo es
razonable por ende nos dard una respuesta de contraste de cambios entre los efectos
considerando los parametros u y p para j=1,2,3, . . ., 8, que en nuestro estudio se cumple y por

tal manera nuestro modelo estadistico que se ha utilizado es el correcto.

En el grafico se aprecia que existe interaccion, de este modo se incluye en el modelo a plantear.
El primer paso es el andlisis de la varianza, esto se lleva a cabo en SPSS: Estadistica Modelo
lineal general MLG-Factorial general. La variable dependiente produccion, los factores riego y

cultivo.

63



CONCLUSIONES

e Las condiciones socioecondmicas de las 60 familias de regantes de la comunidad La Josefina
en el escenario “sin revestimiento de canal” estaban supeditadas a la produccién de 48,19
hectareas irrigadas por inundacion “con revestimiento de canal” las condiciones
socioecondmicas aumentaron de manera significativa con un area irrigada de 80, 31 ha,

generandose un incremento del 40% de superficie para riego.

e Con un patron de cultivos correspondiente a zanahoria, brécoli, maiz, coliflor y alfalfa,
existio un cambio en la matriz productiva con cultivos como, manzanilla, rabano, papas y

pastos

e Con el canal sin revestimiento se alcanz6 una produccién total en la zona de 598.487,52 Kg,
cuyos ingresos familiares fueron de USD. 1.557,71 y un ingreso mensual de USD. 129.81,
mientras que con el canal revestido se obtuvo una produccién de Kg. 987.865,02, con

ingresos anules que alcanzaron los USD. 1. 922,50 por afio y mensualmente USD. 160,21.

e La utilidad neta generada por el revestimiento de canal fue de USD. 115.350,21, en
comparacion con la utilidad neta obtenida sin revestimiento de canal que fue de USD.
93.462,37 dejando un saldo incremental de USD. 21.887,84.

e La generacién de empleos tuvo un cambio de 1.2 jornales empleados en el afio sin
revestimiento de canal a 2.4 jornales empleados con revestimiento de canal, es decir, de 5

empleos demandados se incrementd a 10 empleos.

e Los indicadores financieros muestran que el TIR o Tasa interna de retorno del proyecto
reflejaron la rentabilidad de los flujos en el periodo evaluado, de cada 100 dolares invertidos
en el proyecto, retorné anualmente 19,33 dolares. EI VAN (Valor Actual Neto) del proyecto
es USD. 26.201, esto quiere decir el valor que agreg6 el proyecto luego de restar el costo de
oportunidad del dinero usado en la inversion. EI B/C o Beneficio - Costo que por cada ddlar
invertido hay un costo beneficio de 0,29 centavos. Estos indicadores son la muestra que
econdmica y financieramente el revestimiento de canal ha generado un retorno de capital,

generando réditos econémicos en la zona.
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RECOMENDACIONES

e Gestionar programas que impulsen la organizacion de productores para busqueda de nuevos
mercados, ya que en la zona se cuenta con cultivos promisorios como el brécoli, coliflor y
la manzanilla que en un futuro y con un enfoque agro comercial se puede incurrir en temas

de exportacion.

e Este trabajo de investigacion constituye una herramienta de gestion de proyectos, ya que
abarca temas agroecondmicos gue son la base de autogestion en diferentes formatos y con
entidades gubernamentales y no gubernamentales, es asi que por la necesidad de la zona el
siguiente paso es la tecnificacidn de riego colectivo, con la finalidad de optimizar el recurso

y aumentar atin mas el area de riego.

e El ingreso mensual incrementado por familia producto del revestimiento de canal deberia
ser utilizado para el fomento de semillas de la zona, produccién agroecolégica con la
elaboracion de camas para compostaje, humus, elaboracién de bioles y manejo

agroecoldgico en la misma.

e Los indicadores financieros y econémicos estimulan a que los regantes intervengan a
mejorar sus condiciones de riego en la zona, es asi, que se recomienda la gestion
presupuestaria con entidades, ya que la mejora de tecnologia se refleja directamente en el
incremento de los rendimientos y por ende en la cantidad de producto que se oferta en el

mercado, concomitante a esto las utilidades aumentan y mejora la calidad de vida.
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ANEXOS

Anexo A. Presupuesto y financiamiento

Transporte
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UNID

$5,00

Director de la tesis 1 GLOBAL $ 400,00 $ 400,00
Miembro 1 de la tesis 1 GLOBAL $ 200,00 $ 200,00
Miembro 2 de la tesis 1 GLOBAL $ 200,00 $ 200,00
Tesista (Evaluador) 1 HH $ 400,00 $ 400,00
Personal de apoyo 1 HH $ 200,00 $ 200,00
Hojas de papel bond 4 UNID $5,00 $20,00
Esferos, lapiz, marcadores, etc. 1 GLOBAL $ 10,00 $ 10,00
Cuadernos 1 GLOBAL $5,00 $5,00
Impresiones 1 GLOBAL $ 160,00 $ 160,00
Camara 1 UNID $ 150,00 $ 150,00

$ 450,00

Alimentacion

UNID

100

UNID

$5,00

$ 500,00

$500

| | |  |sow

El presente estudio tiene un presupuesto total de 3195,00ddlares.



Anexo B. Cronograma de actividades

Cronograma para EL "Andlisis Econémico pos proyecto del sistema de riego la Josefina, canton Guano, provincia de Chimborazo”

ANO
2019 2019 2019 2019 2020
ITEM MES
SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO
SEMANAS 1 2 |3 1 2 1 |2 |3 1 |2 |3 1 |2
1 Caracterizacion del
anteproyecto
2 Identificacion de datos
3 Valoracion de datos
4 Andlisis de informacion
5 Sistematizacion
de resultados
6 Presentacién informe final

de tesis

El presente estudio tendra una duraciéon de 5 meses




Anexo C. Encuesta

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

INSTITUTO DE POSTGRADO Y EDUCACION CONTINUA
MAESTRIA EN ECONOMIA Y ADMINISTRACION AGRICOLA
OBJETIVO DEL CUESTIONARIO.

Realizar un analisis socioeconémico ex ante y ex post proyecto productivo del sistema de riego

la josefina con la finalidad de medir los avances obtenidos por dichos moradores.

Cuestionario dirigido a los beneficiarios del canal de riego de la Asociacion Manuel Rea de la

comunidad La Josefina, parroquia San Isidro, canton Guano, Provincia de Chimborazo.
Por favor marque con una x la respuesta que crea es la correcta.

1. ¢Qué superficie cultivaba antes de tener el canal de riego recubierto?
1000 metros ()

5000 metros ()

10000 metros ()

Mas de 10000 metros ()

2. ¢Qué superficie cultiva con el canal de riego recubierto?

1000 metros ()

5000 metros ()

10000 metros ()

Mas de 10000 metros ()

3. ¢Qué cultivos sembraba usted antes de tener el canal de riego recubierto?

Brocoli ()
Coliflor ()
Maiz ()
Zanahoria ()
Otros ( )

4. ;Qué cultivos tiene sembrados en la actualidad?



Brocoli ()
Coliflor( )
Maiz ()
Zanahoria( )
Otros ()

5. ¢Cuadl era su produccion por parcela antes de tener recubierto el canal de riego?

6. ¢Cual es su produccion por parcela luego de tener el canal de riego recubierto?
Quintales.................

Bultos..............

7. ¢Qué cultivo ha incrementado desde la implementacion del revestimiento del
sistema de riego?

Manzanilla ()

Papas ()
Rabano ( )
Otros ( )
8. ¢Considera usted que las mejoras en el canal de riego han mejorado su nivel de
ingresos?
Si No

9. ¢Cudl es la principal actividad econémica que realiza?

Agricola ()

Ganadera( )

Textil( )

Artesanal( )

Comercial ( )

10. ¢El incremento de ingresos les ha permitido a ustedes acceder a?
Educacion ()
Salud ()
Vivienda ()
Servicios basicos ()
Otros ()



Anexo D. Fotos
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