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RESUMEN

La propuesta de una guia técnica para la planificacion de la movilidad en centros de
comercializacion y distribucion en la ciudad de Riobamba: caso mercado la Esperanza, tiene
como finalidad mejorar la situacion actual del mercado en cuanto a seguridad vial y presentar
una guia para que sea utilizada en casos similares. Para analizar la realidad del mercado se
utilizd herramientas y técnicas tales como: fichas de observacion, fichas técnicas para
sefialética, encuestas y cuestionario para entrevistas, dando como resultado altos niveles de
congestion vehicular, falta evidente de parqueaderos en la zona y mala utilizacion de sefalética-
El estudio se basé en investigaciones realizadas a empresas con similares caracteristicas, se
elabor6 la correcta sefializacion, jerarquizacion vial y uso de suelo con normativas que en la
actualidad rigen en el pais como son la Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y
Seguridad Vial (LOTTTSV), el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE 004-1 y RTE 004-2, y la
Norma Ecuatoriana Vial (NEVI). Bajo estos parametros se pudo concluir que en el mercado la
Esperanza es indispensable realizar una buena sefializacién de las vias en donde se considere
espacios suficientes para estacionamiento y zonas de descarga, asi también el constante control
de parte de las autoridades competentes hacia el tema del transito y comercializacién informal.
Se recomienda que la presente investigacion se ejecute con el fin de mejorar la movilidad en el

sector y se logre comprobar la efectividad de la misma.

Palabras claves: <PLANIFICACION DE LA MOVILIDAD> <CONGESTION
VEHICULAR> <SENALIZACION VIAL> <CONTROL DEL TRANSITO> <SEGURIDAD
VIAL> <ZONAS DE ESTACIONAMIENTO>
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ABSTRACT

The proposal of a technical guide for mobility planning in commercialization and distribution
centers in the city of Riobamba: La Esperanza market case, aims to improve the current market
situation in terms of road safety and present a guide to be used in similar cases. To analyze the
reality of the market, tools and techniques such as: observation sheets, technical sheets for
signage, surveys and questionnaire for interviews were used, resulting in high levels of
vehicular congestion, obvious lack of parking in the area and misuse of sighage. The study was
based on research conducted to companies with similar characteristics, the correct signaling,
road ranking and land use with signage, were developed with currently regulations in the
country such as the Organic Law of Land Transportation, Traffic and Road Safety (LOTTTSV),
the Ecuadorian Technical Regulations RTE 004-1 and RTE 004-2, and the Ecuadorian Road
Regulation (NEVI). Under these parameters, it could be concluded that in the Esperanza market
it is essential to make a good signaling of the roads where sufficient spaces for parking and
unloading areas are considered, as well as the constant control by the competent authorities
towards the traffic issue and informal trading. It is recommended that this research is carried out

in order to improve mobility in the zone and that its effectiveness can be verified.

Keywords: <MOBILITY PLANNING> <VEHICULAR CONGESTION> <ROAD
SIGNALING> <TRAFFIC CONTROL> <ROAD SAFETY> <PARKING AREAS>
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INTRODUCCION

En la actualidad el canton Riobamba posee aproximadamente 252.298 habitantes, los cuales se
encuentran distribuidos en 16 parroquias en total, que se dividen en 11 parroquias rurales y 5
urbanas y estan bajo la jurisdiccion de Gobierno Autonomo Municipal del cantén Riobamba La
urbe Riobambefia estd rodeada por 7 mercados y 2 plazas, que son considerados técnicamente
como centros de comercializacion y distribucién de productos. La mayoria no cuenta con un
plan de movilidad que permita la circulacién segura y fluida de peatones y vehiculos, puesto

gue en mercados Yy plazas existe un caos en el tema de movilidad.

El presente trabajo de investigacion propone una guia técnica que ayude a las autoridades
competentes a planificar la movilidad en mercados y plazas, basandose en el caso del mercado
La Esperanza, incorporando todas las variables que se debe tomar en cuenta para que el lugar se

torne seguro y fluido.

La investigacion se realiza mediante el método inductivo-deductivo que ayuda a generar un
estudio amplio a partir de los problemas detectados en base a la poblacién del lugar que se
obtiene de la investigacién de campo, descriptiva, exploratoria, explicativa, documental y
bibliogréafica, ademas se utiliza el método analitico y sintético que ayuda a una mejor

comprension del lector que vaya a utilizar este modelo.
El trabajo de investigacion se compone de 4 capitulos que se detallan continuacion.

En el Capitulo | se aborda el problema identificado para desarrollar la investigacion en el cual
se encuentra el planteamiento, formulacidn, sistematizacién del problema y justificacion luego
incluyen objetivos tanto general como especificos que ayudan al cumplimiento de la propuesta.
También se encuentra el marco referencial en el que se manifiestan los antecedentes de la
investigacion, marco tedrico y marco conceptual en donde constan ciertos términos y conceptos
que ayudan a la comprension del estudio en desarrollo, finalizando con las interrogantes que

forman la hipotesis.

En el Capitulo I consta el marco metodoldgico que esta formado por enfoque, nivel y disefio de
investigacion, el tipo de estudio, la poblacion y muestra del lugar objeto de estudio, los

métodos, técnicas e instrumentos de investigacion.

El Capitulo Il se basa en el analisis y discusién de resultados con el fin de obtener una idea
clara y precisa de la situacion del mercado, con informacién primaria que ayude a la toma de

decisiones para posteriormente plantear una propuesta coherente y que dé solucion al problema.



En el capitulo IV sujeta la propuesta de la GUIA TECNICA PARA LA PLANIFICACION DE
LA MOVILIDAD EN CENTROS DE COMERCIALIZACION Y DISTRIBUCION DE LA
CIUDAD DE RIOBAMBA: CASO MERCADO LA ESPERANZA, en el que se encuentran los
parametros necesarios para que la movilidad del sector sea segura y fluida.

Finalizando la investigacion con las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.



CAPITULO I: MARCO TEORICO REFERENCIAL
1.1 Planteamiento del problema

El Cantdn Riobamba posee una poblacion de 225.741 habitantes segun el censo 2010, siendo asi
que para el afio 2018 con una tasa de crecimiento poblacional del 1,4%, se cuenta con 252.298
habitantes. Al incrementar dicha poblacion aumenta el uso de suelo y el crecimiento geogréfico
del cantén, esto conlleva diversos problemas para la movilidad tanto de personas como

vehiculos.

La administracion actual de la ciudad de Riobamba ha hecho ya bastantes intentos por mejorar
dicha situacion, incrementando sefialética, dispositivos de seguridad, que si bien es cierto son de

Gltima tecnologia pero no ayudan a solucionar problemas evidentes dentro de la urbe.

En cuanto a infraestructura vial, no es de las mejores ya que existen diversos inconvenientes por
el alto nimero de baches, aceras en muy malas condiciones, pasos peatonales deteriorados y de
poco uso, sefialética mal utilizada y varios problemas de movilidad que de una u otra forma
causan congestién y deterioro de los vehiculos e imposibilitan la movilidad de peatones y otros

usuarios de la via.

La congestién como en muchas ciudades de nuestro pais, se debe a la mala planificacion y la
falta de recursos para mejorarla, cada vez existen mas centros donde las personas necesitan
acudir como centros bancarios, centros de diversion, centros comerciales, unidades educativas,
entidades gubernamentales, etc. En el Gltimo censo realizado por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos se muestra como se va desarrollando la ciudad en las actividades

econdmicas cotidianas.

RIOBAMBA: Poblacion Ocupada por Rama de Actividad ‘

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca | 2 1 -5%
Comercio al por mayor y menor _19.1%

Ensefianza 9.8%
Industrias manufactureras 9.3%
Administracion plblica y defensa i?.ﬂr%
Transporte y almacenamiento [

Construccion [ 6-0%
Actividades de alojamiento y servicio de comidas _-B.T%

Actividades de los hogares como empleadores 3.6%
Actividades de la atencidn de la salud humana 3.3%
oros [N 1o+

Figura 1-1: Poblacion ocupada por ramas de actividad en la ciudad de Riobamba.
Fuente: INEC — Censo de poblacion y vivienda, (2010).



Como se puede evidenciar los dos sectores que mas atencidn requieren en el cantdén son
agricultura y ganaderia con el 21.5 % y el comercio al por mayor y menor con el 19.1 %, para
ello es importante realizar los lineamientos para la planificacion de la movilidad tomando en
cuenta que en la actualidad ya existe un plan de movilidad pero no brinda una atencion especial
a estos sectores.

En la mayoria de mercados de comercializacion del canton se puede observar la falta de
parqueaderos para vehiculos tanto livianos como pesados, accesos para personas con
capacidades reducidas, sefalética adecuada, organizacién en cuanto a los comerciantes que
realizan su actividad en el sitio y otros problemas mas que aquejan a la buena movilidad de

usuarios.

Los horarios de carga y descarga para los centros de distribucion y comercio de las zonas
productivas, quedan estandarizados en el lapso de 20:00 PM hasta las 06:00 AM del siguiente
dia, pero la gran mayoria de los mercados no cumplen con esta disposicion y en especial el
mercado “La Esperanza”. Se constata que es casi imposible circular por el sector tanto en
vehiculos como a pie, muchos de los comerciantes del mercado descargan sus productos en el
lapso de 6:30 a 9:00 de la mafiana y esto dificulta la libre circulacién, aportando también con

esto la falta de espacios para realizar la actividad.

Todo esto es provocado por la falta de un plan de movilidad orientado a los distintos centros de
comercializacién y distribucidon en la ciudad, y para ello es necesario realizar una guia técnica

que permita la planificacion de la movilidad de forma rapida y precisa.
1.2 Formulacion del problema

¢De qué manera el modelo de una guia técnica mejorard la movilidad en los centros de

distribucion y comercializacion de la ciudad de Riobamba — caso Mercado La Esperanza?
1.3 Delimitacion del problema.

La guia técnica para la planificacion de la movilidad en centros de comercializacion y
distribucion se realizard en el Mercado La Esperanza, el mismo que esta ubicado en las calles
Juan de Dios Martinez e Ignacio de Veintimilla, en la ciudad de Riobamba, provincia de

Chimborazo.



1.4 Objetivos.
1.41 Objetivo general.

Desarrollar una guia técnica para la planificacibn de la movilidad en centros de

comercializacion y distribucion de la ciudad de Riobamba — caso mercado La Esperanza
1.4.1 Obijetivos especificos.

o Especificar lineamientos y aspectos técnicos para la planificacion de la movilidad.

e Determinar los mecanismos de seleccion en cuanto a la sefializacién e infraestructura
que se deben tener en cuenta en el proceso de planificacion de la movilidad.

e Establecer una guia técnica necesaria para la correcta planificacion de la movilidad de

los usuarios de centros de comercializacion y distribucion.
1.5 Justificacion

La planificacion de la movilidad es una etapa fundamental del proceso de desarrollo y
organizacion del transporte, permite conocer los problemas, crear o disefiar soluciones asi como
optimizar y organizar recursos necesarios para proveer una buena y fluida movilizacién tanto de

peatones como de vehiculos usuarios de la via.

Este trabajo de investigacion pretende dar realce a esta etapa fundamental proporcionando los
lineamientos claves e incentivando de forma técnica la planificacion de la movilidad en el
GADM de Riobamba especificamente para el mercado La Esperanza, siendo beneficiados

directamente los productores y usuarios e indirectamente moradores del sector.

El documento sera una guia que contenga ciertas fases claves del proceso de planificacion de la
movilidad y sea Util como modelo aplicable para los distintos centros de comercializaciéon y
distribucion de la ciudad y el pais bajo las normas y ordenanzas vigentes dentro de cada uno de
los distritos, adaptando a las necesidades y condiciones de los mismos. Por lo tanto esta

investigacion tendra un impacto social que beneficiara los procesos de movilizacion en el lugar.
1.5.1 Justificacion Tedrica

Para el desarrollo de la presente investigacién se toma el conocimiento ya obtenido de planes de
movilidad, sefializacion vial, jerarquizacién vial y seguridad vial, durante el periodo de estudio
dentro de la Escuela de Ingenieria en Gestion de Transporte. También se hace investigacion
para llenar posibles vacios en los temas, logrando asi un conocimiento basto y asi obtener

mejores resultados.



1.5.2  Justificacion Metodologica

Para la obtencion de los resultados de hallazgos de la investigacion, es necesario utilizar
métodos que permitan el correcto desarrollo del trabajo. EI método inductivo-deductivo ayuda a
generar un estudio amplio de los problemas detectados en el sector mediante informacion
brindada por la poblacién que es objeto de analisis, con investigacion de campo, descriptiva,
exploratoria, explicativa, documental y bibliogréfica.

1.5.3 Justificacion Practica

El presente trabajo de investigacion lo que pretende es mejorar la situacion de movilidad en
centros de distribucion y comercializacién de la ciudad de Riobamba, tomando como caso
especifico de estudio el mercado La Esperanza, en el cual se analizan los diferentes problemas
que aquejan al sector en cuanto a la movilidad de vehiculos y personas.

Es importante resaltar que los beneficiarios directos seran las autoridades que ahorraran
recursos con una buena planificacion y los usuarios de los mercados que se veran motivados
para asistir a estos centros ya que la organizacion prevalecera en el sector. Otros beneficiarios
también seran los comerciantes que gozaran de los espacios suficientes para realizar maniobras
de carga y descarga de productos, asi como también accesos para la correcta distribucion de los

mismos.



1.6  Antecedentes de la investigacion
1.6.1 Antecedentes Histéricos

En la actualidad alrededor del mundo se habla en las empresas de planes de movilidad que
ayuden a la optimizacion en tiempos de viaje y que mantenga la seguridad vial de los usuarios

en todo momento, entre estos se observa algunos casos.

En Espafia, el Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte (PEIT) y la Estrategia de Ahorro
y Eficiencia Energética (E4) 2004-12, contemplan la realizacion de planes de transporte en
empresas y centros de actividad para mejorar la sostenibilidad de la movilidad en las areas

urbanas.

También en el Instituto Sindical de Trabajo, Ambiente y Salud (ISTAS), la cual es una
fundacion auténoma de caracter técnico-sindical promovida por Comisiones Obreras (CCOO)
con el objetivo general de impulsar actividades de progreso social para la mejora de las
condiciones de trabajo, la proteccidon del medio ambiente y la promocion de la salud de los

trabajadores y trabajadoras en el ambito del Estado Espafiol.

Uno de los proyectos de ISTAS, el Plan de Movilidad Alternativa para los trabajadores de la
Empresa Kanguros en Velilla de San Antonio (Madrid), fue elegido en 1998 como Buena
Practica Ambiental por el Comité Internacional de las Naciones Unidas Habitat Il. Ademas a
partir de 2004 se han impulsado actividades divulgativas y formativas con el apoyo del
Ministerio de Medio Ambiente. Esta labor ha tenido una importante repercusién en la actividad
sindical, lo cual ha permitido tomar acciones en torno a la movilidad sostenible al trabajo.
También en 2006, realizo la propuesta de “Planes de movilidad en los centros de trabajo”, en
donde se plantea entre otras cosas la manera de actuar desde el sindicato sobre la movilidad.
(ISTAS, 2005)

Como otro ejemplo podemos mencionar el Plan de Movilidad Metropolitana Yachay (PMMY),
documento guia para conexién del proyecto con su entorno y la movilidad interna del proyecto,

y para la implementacion de los distintos sistemas de transporte que da prioridad al peaton.

El Plan de Movilidad desarrollado por Incheon Free Economic Zone (IFEZ) propone planes
diferenciados para los diversos modos de transporte de forma coordinada y armoniosa entre
ellos, sin olvidar las relaciones interurbanas con la region, incluyendo a Quito, el Nuevo

Aeropuerto Mariscal Sucre, el puerto de Esmeraldas e incluso Colombia.

Las orientaciones estratégicas del Plan recogen los principios fundamentales de la movilidad

sustentable, el control eficiente de la demanda de transporte, la reduccién de la demanda



mediante medidas econémicas, la restriccion del uso de automaviles privados mediante el apoyo
al sistema de transportes publicos, a los medios de transporte de ahorro de energia y al uso de

bicicletas y caminatas, asi como el uso de la tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Se promueve la expansion, el aporte y la estrategia principal de apoyo al sistema de transportes
publicos, a los medios de transporte de ahorro de energia, y al uso de bicicletas y caminatas.
(Universidad de Yachay, 2016)

Por otra parte en el Plan Estratégico del Ministerio de Transporte y Obras Publicas en sus
politicas publicas y estrategias sectoriales menciona: “Garantizar una optima movilidad de
personas y mercancias, en todos los modos y medios de transporte, a través de planificacion,
disefio, regulacion, control seguimiento y evaluacion del sector”, lo cual da la pauta e incentiva
a realizar este tipo de planes de movilidad interna dentro de las empresas. Ministerio de
Transporte y Obras Publicas, (2013)

1.6.2 Movilidad en el Cantén Riobamba

El canton Riobamba esta ubicado en la provincia de Chimborazo en la region Sierra de Ecuador,
se encuentra formado por cinco parrogquias urbanas como son Lizarzaburu, Maldonado,
Velasco, Veloz y Yaruquies y once parroquias rurales: Cacha, Calpi, Cubijies, Flores, Lican,
Licto, Pungald, Punin, Quimiag, San Juan y San Luis dando un total de dieciséis parroquias.

PARROQUIAS URBANAS
ILIZARZABURY

VILASCO
NADO

ViLoz
IVARUGUIES 34
| [roTa. 156723

| AS —_— | )
"I INEC CENSO POBLACION ¥ VIVIENDA 2010 l

Figura 2-1: Division politica del cantén Riobamba.
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. (2010)




_ Pungala

Figura 3-1: Division politica del canton Riobamba (Rural)
Fuente: http//www.gadmriobamba.gob.ec/division-rural-Riobamba//

En Riobamba la movilidad se da por distintos motivos entre ellos tenemos trabajo, ocio,
deporte, aventura, diversion entre otros. El congestionamiento en la ciudad se ha convertido
parte de la vida cotidiana de los pobladores, las personas estan acostumbradas al retraso en los

tiempos de viajes y el uso del vehiculo particular.

El GADM del cantén no se ha preocupado por mejorar dicha situacion, no existe incentivo para
gue los usuarios utilicen el transporte publico, y tampoco se evidencia un transporte alternativo
gue sea atractivo e innovador. Las actividades y centros de atraccion de viajes estan

centralizados y es por ésta razon el congestionamiento se va convirtiendo en problema de todos.

Por otro lado, la falta de un plan de movilidad en el cantén imposibilita a los técnicos y
autoridades la toma de decisiones, esto evidentemente acarrea otros problemas como son la
contaminacioén tanto ambiental como auditiva, el incremento de vehiculos particulares, falta de

espacios y areas verdes, etc.

El mayor problema en movilidad se logra identificar en los centros de comercializacion y
distribucion de productos, por la falta de una buena planificacion en estos lugares. La mayoria
de ellos no cuenta con un plan de movilidad que posibilite a los usuarios el libre y seguro

transito por los alrededores de ellos.



1.7  Marco tedrico

1.7.1 Marco legal

Aqui se evidencian las bases legales del Ecuador que sustentan este trabajo de investigacion.
Constitucion de la Republica (2008).

o El articulo 264 de la Constitucion en su numeral 6 manifiesta que todos los gobiernos
autonomos descentralizados deben planificar, regular y controlar el transito y transporte
publico dentro del territorio cantonal.

o El estado garantizara y regulara la libre movilidad del transporte terrestre dentro del

territorio nacional, esto es declarado en el articulo 394.
Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion. (COOTAD)

e EI COOTAD en su articulo 55 literal f manifiesta que los GADM’s deben planificar,
regular y controlar el transito, transporte y seguridad vial, dentro de su territorio
cantonal, ademas definiran el modelo de gestion.

e Elarticulo 577 en los literales a y h establece contribuciones especiales para la apertura

y construccién de vias de toda clase.
Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial. (LOTTTSV).

e En el articulo 30.5 aclara que los GADM’s deberan planificar, regular y controlar las
actividades y operaciones de transporte terrestre, transito y seguridad vial, los servicios
de transporte publico de pasajeros y bienes, transporte comercial y toda forma de
transporte colectivo y/o masivo, en el ambito intracantonal.

e La ley en su articulo 46 establece que el transporte terrestre automotor es un servicio
publico esencial y una actividad econémica estratégica del Estado, que consiste en la
movilizacion libre y segura de personas o de bienes de un lugar a otro, haciendo uso del
sistema vial nacional, terminales terrestres y centros de transferencia de pasajeros y
carga en el territorio ecuatoriano. Su organizacion es un elemento fundamental contra la
informalidad, ya que mejora la competitividad y logra el desarrollo productivo,
economico y social del pais, interconectado con la red vial internacional.

e En el articulo 47 se habla sobre el transporte terrestre de personas, animales o bienes
que responderd a las condiciones de responsabilidad, universalidad, accesibilidad,

comodidad, continuidad, seguridad, calidad y tarifas equitativas.
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Reglamento para la aplicacion de la Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad
Vial.

e Elarticulo 102 explica que en los proyectos de vias nuevas, construidas, rehabilitadas o
mantenidas, se exigira estudios técnicos de impacto ambiental, sefializacion y seguridad
vial de acuerdo a las directrices establecidas por el Ministerio de Transporte y Obras
Publicas y la Agencia Nacional de Trénsito. En caso de incumplimiento, el Director
Ejecutivo de la ANT sancionard al contratista de acuerdo con la Ley y el Reglamento

correspondiente.

1.7.2  Planificacion del Transporte.

Uno de los factores més basicos en toda actividad a realizar, sin lugar a duda es la planificacion,
para llevar a cabo dicha planificacion es indispensable conocer factores claves que permitan que
ésta se desarrolle correctamente y que se pueda cumplir a lo largo del tiempo. Este término
“planificar” no es un término desconocido para el area de transporte, incluso llega a ser la base
de la transportacion, sin una buena planificacion previa, el resultado obtenido no sera el

esperado.

Para (Allen Monge, Planificacion del transporte, 2013), “la planificacion del transporte se
define como un proyecto que estudia demandas presentes y futuras de movilidad de personas y
material.”’; tomando en cuenta que la movilidad de personas no es un tema facil de tratar y
planificar. Es necesario conocer una serie de factores que ayuden a que el flujo de peatones sea
seguro, y cuando hablamos de esto nos referimos a Seguridad Vial. Mucha gente cree que la
seguridad vial solo implica circular a bajas velocidades o implementar dispositivos de control,
pues implica mas que eso, influye la cultura de la gente, factores econémicos de gobiernos,

factores politicos, geografia de los sectores, tecnologia, infraestructura, etc.

Como consecuencia la planificacion del transporte es una serie de actividades, recursos e
infraestructura que juntos llevan a la correcta movilidad de un pais. Es verdaderamente dificil
planificar un sistema de transportes, incluso los paises de tercer mundo tienen dificultades con
esto, por los distintos problemas que se presentan con el pasar del tiempo, ya sea el incremento
de la poblacion, la falta de ordenamiento territorial, el exceso de vehiculos en la via, el irrespeto
a las leyes de transito, la contaminacion, etc. Cabe recalcar también que un sistema de
transportes debe ser sustentable y sostenible con el medio ambiente. (Molineros & Sanchez,
2005), determinan los siguientes elementos que intervienen en la planificacion representados en

la siguiente tabla:

11



Tabla 1-1: Elementos que interviene en la planificacion del transporte.

ELEMENTOS DESCRIPCION

La facilidad que tiene una persona para acceder al servicio
El derecho del transporte de transporte publico, a la hora y punto que el usuario crea

necesario

o Un factor de causa efecto; el usuario cancela por el servicio
Factores humanos y econdmicos. o
de transporte publico.

. Es el espacio dtil para movilizar a dos grandes medios: los
Factores Urbanisticos . o
automoviles y el transporte publico.

o _ El producto y servicio debe ser innovador, factible por su
Factores tecnologicos y de medio ) ] o .
) costo, y al mismo tiempo competitivo, también que sea
ambiente o )
eficiente con la demanda de la ciudad.

Fuente: Molineros y Sanchez, (2005)

1.7.3 Movilidad.

“Se entiende a la movilidad como la capacidad que se tiene para transportarse en un
determinado sistema de movilidad urbana como consecuencia de una demanda basica”.

(Lavado, 2009)

En el mundo, todas las personas se ven obligadas a movilizarse para cumplir con las diferentes
actividades cotidianas, esta necesidad es cubierta por los diferentes modos de transporte que se
convierten en la oferta. En muchas ciudades del mundo el movilizarse es traducido en la
utilizacion del vehiculo particular, este modelo de movilidad no resulta el mas atractivo, ya que
tan altos indices de motorizacion genera congestion, contaminacion, desgaste del suelo,
aumento en las tasas de accidentes y el uso no eficiente de los espacio urbanos. Por ello las
ciudades y los gobiernos han decidido impulsar el uso de transportes alternativos para evitar

inconvenientes que a lo largo del tiempo traeran problemas mas grandes.

Bajo este criterio y percepcion nace la idea y el término de una movilidad sostenible enfocada
mayormente en la movilizacion de personas y no solamente de vehiculos, hay que priorizar a
usuarios mas vulnerables. Este modelo da las pautas para cambiar en la conceptualizacion que
se tiene de solamente planificar en base a vehiculos y vias para la circulacion de los mismos,

también se debe hacer para el desplazamiento de la poblacion.
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El Libro Verde del Transporte Urbano de la Comision Europea (2007), refleja este cambio de
paradigma al promover un enfoque integrado que posibilite el desarrollo econémico de las
ciudades, favorezca una mejor calidad de vida de sus habitantes y promueva la conservacion y
proteccion del medio ambiente.

1.7.4 La movilidad sostenible.

Se crea una estrecha relacion entre la movilidad y el transporte ya que son muy dependientes, o
sea para mejorar la movilidad obligadamente se tendra que mejorar el transporte, pero también
se debe entender al transporte como la accidn de trasladar personas y mercancias de un punto de
origen a un punto de destino, entonces el transporte es considerado como el elemento técnico de

la movilidad.

Segun (Garcia Schilardi, 2014), se debe entender a la movilidad sostenible como una nueva
forma de afrontar los problemas del transporte desde un marco integral, que busca el uso
equitativo del sistema vial, la reduccién de la degradacion ambiental y el incremento de

accesibilidad.

Pensando en esta afirmacion, los gobiernos han tomado a la movilidad de un sector como un
elemento indispensable para el desarrollo del mismo, incentivando a que las personas prefieran
utilizar medios de transporte publicos haciéndolos mas atractivos y cubriendo la mayor parte de

sectores para que este medio se convierta en un sistema sostenible.

1.7.5 Plan de movilidad

Un Plan de Movilidad aborda précticamente todos los elementos y actores que intervienen en la
movilidad de un sector, este debe explicar cémo las ciudades enfrentan los cambios o se
mantienen en curso y ayudan a asegurar propuestas de transportes que permitan brindar un
sistema sostenible. En conclusion un plan de movilidad exitoso ayuda a una ciudad a afrontar
los desafios de movilidad urbana y encontrar posibles y potenciales estrategias para el desarrollo

de un sistema de transportes efectivo.

La planificacion del transporte estd basada en un enfoque conocido como “predecir y prever” en
donde los profesionales dedicados a la planificacion estiman la demanda de vehiculos privados
futuros y en base a esto se calcula los requerimientos de infraestructura para que este sistema no
colapse con el pasar del tiempo. Hoy en dia es inevitable el crecimiento de vehiculos privados,
por ello la decision de los gobiernos en invertir en infraestructura adecuada para transportes
alternativos como el caminar, el andar en bicicleta, la utilizacién del transporte publico y otros

medios que evitan el excesivo uso de suelo y la contaminacion ambiental.
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El patron de un buen Plan de Movilidad Urbano se traduce en dos simples términos, menos
contaminacion de aire y menos ruido. Para lograr alcanzar estos términos es necesario cambiar
una serie de politicas dentro de los gobiernos, incentivando a que los usuarios se sientan
atraidos por un sistema de transporte que abarque todas las exigencias que tienen las personas al
momento de subirse a este, solucionando cada uno de los problemas que lo aquejan y no
dejando que los transportistas tomen el control porque lo Unico que ellos ven es el lucro
econdémico. Entonces si logramos implementar esta politica en un gobierno, no existiria la

necesidad de implementar politicas ambientales, econdmicas, climaticas o de desarrollo urbano.

1.7.6  Medidas de bajo coste para la planificacion de la movilidad urbana.

Las medidas que existen actualmente de bajo coste para la planificacion son de coste
relativamente bajo, entre ellas las mas conocidas tenemos el incentivo en las personas a usar la
bicicleta o movimiento seguro de los peatones, el aumento de la efectividad del transporte
operativa y atractiva del transporte publico, como también la reduccion del impacto negativo

gue tiene el transporte en el &mbito ambiental.

Los siguientes elementos o medidas rentables pueden ser implementadas por gobiernos locales

y no requieren en su mayoria cambios de regulacién nacional.
e Incentivos econdmicos

Cobro de estacionamiento, con precios bien planificados dependiendo de la demanda vehicular

que exista en el sector.
Peajes, un precio accesible dentro de ciudades de alto flujo vehicular.
e Medidas de regulacion y planificacion

Gestionar el estacionamiento con todo lo requerido para que estos den un buen servicio

(sefalética horizontal y vertical, lugares seguros).
Gestionar las regulaciones de construccion dando preferencia a peatones y ciclistas.

Implantando restricciones para el uso del vehiculo privado como por ejemplo en centros

historicos y é&reas de instituciones.

Priorizar al transporte publico con carriles exclusivos de circulacion, paradas inteligentes,

horarios o frecuencias bien establecidas.
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Medidas de infraestructura

Uno de los mayores conflictos que se presentan al momento de tomar medidas en cuanto a

infraestructura es la falta de recursos econdmicos, si bien es cierto esto no se lo logra de la

noche a la mafiana, es por eso que la mayoria de las personas gque se dedican a la planificacion

del transporte utilizan ciertas técnicas que no requieren de mucha inversion para realizarlas.

1.7.7

La planificacion del transito vehicular es una de las medidas que quizas es la mas
utilizada en este ambito, consiste en reducir el ancho de calzada para frenar velocidades,
elevacion de la calzada, implementacion de reductores de velocidad en cruces, etc.
Optimizacion y aceleracion en el transporte publico es otra de las medidas adoptadas
por los planificadores, se lo hace mediante la construccién de carriles exclusivos para
buses, paradas con informacion acerca de rutas y frecuencias, la articulacién de dos o
méas modos de transporte, etc.

Incentivar el uso de la bicicleta con carriles exclusivos, espacios destinados para
circular con bicicletas siempre y cuando no afecte la libre circulacion de los peatones,

etc.

Beneficios y objetivos de los Planes de Movilidad Urbana (PMU)

Hay que entender que un plan de movilidad bien estructurado lleva a adquirir muchos

beneficios a las localidades, lo dificil aqui es convencer a las personas que estan a cargo de la

toma de decisiones que son quienes ponen muchas trabas al momento de poner en marcha un

plan de estos. Entre los beneficios y ventajas que presenta un plan de movilidad tenemos:

Tener un panorama claro de la situacion actual que presenta un sector, ciudad provincia
0 region.

Entender como es la movilidad en un sector y los problemas que presenta.

Buscar las mejores soluciones para resolver problemas de movilidad.

Ahorrar recursos en la planificacion de nuevas obras que beneficien a la movilidad.
Entender los intereses y expectativas de los usuarios para captar posibles dafios futuros.
Ayuda a la toma de decisiones para la planificacion de nuevas rutas y frecuencias del

transporte publico.
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1.7.8  Fases del plan de movilidad.

Un Plan de Movilidad debe ser un instrumento capaz de generar una vista clara de la situacion
actual en la que se encuentra un sector determinado, y este debe ser constantemente actualizado
conforme vaya cambiando el comportamiento del mismo. Basandonos en Allen Monge, (2011),
existen varias fases o etapas de un plan de movilidad, las mismas pueden ser adaptadas segun el

caso de estudio. En la presente investigacion estas fases seran utilizadas y adecuadas para la
correcta planificacion de la movilidad.
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Fuente: Allen, J. (2011)

16



1.7.8.1 Definicion de la situacion

En esta primera parte se procederd a realizar todas las actividades que permitan obtener
informacion del lugar o sector que requiere la mejora, aqui se describen los factores basicos que

ocasionan los problemas que necesita atencion y un estudio.

1.7.8.2  Definicion del problema

Describe todos los problemas basados en los objetivos del proyecto, y estos se traducen en
parametros medibles. Estos pueden ser: reducir el congestionamiento, mejorar la seguridad vial

y maximizar los beneficios de usuarios.

1.7.8.3 Diagnostico y gestion de datos

El diagndstico de la situacion actual depende del tamafio del proyecto definido en las etapas
previas. La informacién que se necesite para el diagnostico debe obtenerse de fuentes que sean
confiables para el correcto analisis, estas fuentes pueden ser obtenidas mediante institutos de
censo Yy estadisticas, ministerios de planificacion y transporte, etc.

1.7.8.4 ldentificacion de soluciones factibles

En esta etapa es bueno pensar en la elaboracion de una lluvia de ideas, esta técnica ayudara a
encontrar posibles soluciones a los problemas ya identificados en puntos anteriores. Aqui
también se incluyen estudios de pre factibilidad que pueden reducir el rango de selecciones, otro
de los puntos que se podria incluir es la recopilacién de datos, pruebas de campo y estimaciones

de costos para saber si es 0 no viable el proyecto financieramente.

1.7.8.5 Andlisis del desempefio

Se hace un analisis de como se comportaran las alternativas propuestas en el presente y en el
futuro como posibles soluciones a los problemas identificados en el sector a mejorar. En esta
fase se incluyen modelos matematicos que permitan analizar los datos ya recogidos en la
investigacion de campo realizada y proponer modelos para que dichos problemas sean

solucionados.

1.7.8.6 Evaluacién de alternativas

Aqui se procede a la evaluacién de las alternativas con respecto a los objetivos planteados del
proyecto, se usan datos que se obtuvieron en la fase de andlisis para poder determinar los

beneficios y los costos de cada una de las alternativas. La evaluacion es parte fundamental del
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proyecto porque ayuda al control del cumplimento de todas las actividades planteadas y saber si
dichas actividades fueron bien fundamentadas.

1.7.8.7 Seleccién de la propuesta

Esta fase quizéa la mas importante porque aqui es donde el especialista Ingeniero en Transporte
hard la seleccion del proyecto o proyectos mas factibles que lleven a cabo la solucion y
estrategias planteadas. Para la selecciéon del mejor proyecto por lo general se toman en cuenta
factores que se comporten positivamente en lo financiero y maximicen los beneficios a los

diferentes usuarios.

1.7.8.8  Especificacion y construccién

Se detallara el disefio de cada uno de los componentes del sistema de transporte como ubicacion
fisica, dimensiones geomeétricas, configuracion estructural, etc. En esta seccion la relacion
contratista-contratante estimara el costo de construccion del proyecto para que luego se asigne a
una empresa que se encargara de poner en marcha el proyecto planeado.

1.7.8.9 Seguimiento operativo

El seguimiento operativo se lo realiza con el fin de constatar el cumplimiento de las etapas de
analisis y evaluacion. Se determinara qué tan efectivas seran las soluciones propuestas y

corregir posibles errores en la ejecucion del proyecto.

1.7.9 Plan de Movilidad Urbana Sostenible

(Eltis, 2018) En su Guia de desarrollo e implementacion de planes de movilidad urbana
sostenible menciona que un plan de movilidad urbana sostenible es un plan estratégico disefiado
para satisfacer las necesidades de movilidad de las personas y empresas en las ciudades y sus
alrededores en busca de una mejor calidad de vida. Se basa en las practicas de planificacion

existentes y tiene en cuenta los principios de integracion, participacion y evaluacion.

En el cuadro que se muestra a continuacion se observa cémo ha evolucionado la manera de

planificar la movilidad urbana tradicional a la actual.
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Tabla 2-1: Evolucion de la manera de planificar la movilidad urbana tradicional a la actual.

Planificacion del transporte Planificacion de la movilidad
tradicional urbana sostenible
Centrado en el trafico = Centrado en personas

Obijetivos principales: accesibilidad,
Objetivo principales: flujo del traficoy — calidad de vida, sostenibilidad,
velocidad viabilidad econémica, equidad social,

salud y calidad ambiental.

— Elaboraran conjunto de acciones para
lograr soluciones rentables.
Documento de planificacion sectorial,
coherente y complementaria a las

Documento de planificacién sectorial —>  reas politicas relacionadas (como el
uso del suelo, servicios sociales,
salud, vigilancia, etc.)

— Plan a corto/ mediano plazo junto con
la vision y estrategias a largo plazo.

Centrado en el medio de transporte

Planes de Corto/mediano plazo

Relacionado con areas administrativas —_— RO bt souhin
' basada en el modelo Travel to work
. . . - —_— Dominados por equipos de
Dominado por los ingenieros de trafico por equip

planificacién interdisciplinaria.

Planificacion con la participacion de

Planificado por los expertos —_—> as partes interesadas, desde un
enfoque transparente y participativo.
Proceso de seguimiento y evaluacion

., o . —_— Qe los |mpact_os, con la
Evaluacion sobre la limitacién del impacto implementacion de un proceso de
ensefianza y aprendizaje estructurado.

Fuente: Eltis, A. The urban movilitis observatory, (2018).

1.7.9.1 Obijetivos

Un plan de movilidad urbano sostenible debe garantizar varios aspectos, entre los mas

importantes que debe cubrir son:

e Garantizar la libre movilidad de todos los usuarios de las vias.

e Acceder a una seguridad vial sostenible en el sector planificado.

e Minimizar la contaminacion ambiental provocada por los vehiculos motorizados.

e Mejorar la eficiencia del transporte publico urbano.

e Mantener atractivo el transporte publico para que los usuarios se sientan satisfechos con
el servicio y lo prefieran.

e Garantizar soluciones que no afecten a la libre movilidad de peatones.
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1.7.9.2 Caracteristicas

Un plan de movilidad sostenible aborda con mayor eficiencia problemas relacionados con el
transporte en zonas urbanas, también se lo puede hacer en lugares especificos en donde requiere
de planificacion por las distintas consecuencias que tiene el transito de personas y vehiculos en
estos sectores. Este serd el resultado de un proceso estructurado que tiene el anlisis, la vision
constructiva, el establecimiento de los objetivos y metas, la seleccion de politicas y medidas, la

comunicacion, el seguimiento y la evaluacion.

Asi se puede concluir que las caracteristicas basicas de un plan de movilidad urbana sostenible

son:
e Visidn a largo plazo y aplicacion clara del plan.

En un plan de movilidad es importante considerar el crecimiento poblacional, las maneras de
comportarse de las ciudades en cuanto a expansién urbana, usos de suelo, recursos, etc. Un
planificador de transporte debe saber planificar a futuro, para que sea capaz de ayudar a resolver
problemas que se vayan presentando a largo plazo.

¢ Enfoque participativo.

Un Plan de Movilidad Urbano se centra en las personas y en cubrir las necesidades basicas que
presentan para movilizarse, por ello este enfoque debe ser transparente y participativo que atrae
a ciudadanos y otras partes interesadas, desde el inicio y durante todo el proceso que comprende
el desarrollo del plan. Esto se convierte en un requisito para todas las personas responsables de
la planificacion ya que tienen que analizar cada una de las situaciones y comportamientos
individuales y grupales, esto conllevara a que la aceptacion de los cambios sean posibles y

reales a la situacion.
o Desarrollo equilibrado e integrado en todos los modos de transporte.

Un Plan de Movilidad Urbana debe ser orientado a un desarrollo equilibrado de todos los modos
de transporte existentes en el sector, fundamentalmente favoreciendo a los transportes que mas
sostenibles se tornen durante el tiempo. El plan debe proponer un conjunto de actividades que
mejoren la situacion del sector en cuanto a rendimiento y rentabilidad para alcanzar las metas y

objetivos propuestos.

Los siguientes temas casi siempre son tratados en un Plan de Movilidad Urbana Sostenible:

transporte publico, transporte no motorizado (a pie y bicicleta), la intermodalidad y la movilidad
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de “puerta a puerta”, seguridad vial, transporte, logistica urbana, gestion de la movilidad, y

sistemas inteligentes de transporte (ITS).
e Evaluacion del desempefio actual y futuro.

La evaluacion en un plan de movilidad urbano se centra en el cumplimiento de los objetivos y
etapas planteadas, todas las actividades se someteran a una evaluacion de desempefio con el fin
de conocer el estado de las etapas y posibles errores gque se puedan presentar durante la
gjecucién de las mismas. Dicha evaluacion constituye la revision de la estructura actual
institucional para la planificacion y la implementacién del plan con indicadores adecuados que

deben describir la situacién actual del sistema de transporte urbano.
e El control regular, revision y presentacion de informes.

Estos procesos que componen el plan de movilidad deben ser evaluados periddicamente en base
a los indicadores ya propuestos anteriormente. Para ello, es necesario tomar medidas adecuadas
para poder tener acceso seguro a los datos que se van presentando conforme vaya avanzando el
proyecto en sus distintas fases. Los informes que se vayan mostrando deben ser claros para que
los grupos de interés puedan entender la situacion en la que se encuentra el proyecto y las

medidas que se van tomando sobre los avances y desarrollo del plan de movilidad.
e Laconsideracién global de costes externos para todos los modos de transporte.

Para que un plan de movilidad se desarrolle con eficiencia deberia contener un analisis de costes
y beneficios de todos los tipos de transportes y se deberia tener en cuenta los beneficios sociales

de todos los sectores para informar sobre la eleccion de las acciones mas adecuadas.

1.7.10 Centros de distribucion

Los centros de distribucion durante el tiempo han ido evolucionando y modernizdndose con
grandes tecnologias y mayor precision al momento de brindar este servicio, automatizando cada
uno de los procesos que ayudan a brindar un mejor servicio y cada vez minimizando el tiempo

en estas operaciones.

Un centro de distribucion basicamente es un lugar en donde se almacenan mercaderias y se
embarcan las mismas para que sean distribuidas en el mercado mayorista o minorista del sector.
Estos centros normalmente estan compuestos por uno 0 mas almacenes que dependiendo de las
necesidades son adecuados con tecnologia que permitan realizar la accién de embarque y

desembarque de las mercancias para su posterior distribucién.
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Entonces, estos almacenes pueden ser adecuados segun el producto o mercaderias que se vaya a
almacenar, se puede contar con almacenes refrigerados, areas para la preparacion de articulos,

rampas y otro tipo de infraestructura para el embarque de los camiones.

En logistica un centro de distribucion se debe entender como un punto de union de los
diferentes elementos interrelacionados, en donde las mercaderias deben permanecer el menor
tiempo posible con el menor movimiento posible durante su permanencia alli. De esta forma,
los centros de distribucion tienen como principales objetivos los de almacenar, controlar,

custodiar y despachar eficientemente cada una de las mercancias que estén a su cargo.

Otros de los servicios adicionales que prestan los centros de distribucion. Es la de preparar
ordenes y la facturacion de acuerdo con los tiempos de entrega establecidos, y se proceden a
gestionar servicios para los clientes externos e internos, buscando obtener una méaxima
eficiencia en el movimiento de mercancias a lo largo de los procesos que se tienen dentro del

centro de distribucidn, generando el coste mas bajo posible de operaciones.

Para que un centro de distribucion funcione adecuadamente se debe considerar varios elementos

que se utilizan para la manipulacién y la redistribucién de las mercancias, entre ellos tenemos.

Como primer punto se debe mencionar los materiales, que son el conjunto de materias primas,
material de empaque, semielaborados, etc., que se estan almacenando y custodiando en los

almacenes.

Para la movilizacion de las mercancias también es indispensable contar con pallets, que son
estructuras, generalmente de madera, que cumplen la funcién de facilitar la manipulacion del las
mercancias que se encuentran dentro del almacén, también facilitan la carga y descarga con
maquinas. Esto minimiza el esfuerzo fisico de los operadores y disminuye tiempos lo que como

consecuencia reduce los costes de movilizacion.

Los equipos utilizados también son importantes para reducir costos, entre ellos tenemos: las
carretillas, canastillas, sistema de estanterias, montacargas, bandas transportadoras, aplicadores
y estibadores, entre otros, los cuales se utilizan para el manejo de mercancias y el control de las

mismas.
1.7.11 La optimizacion

La optimizacion de recursos en centros de distribucién es importante en el sentido de que si
ahorramos un espacio se puede ingresar mas mercaderia e incrementar los ingresos. Para esto,
las estrategias principales estardn encaminadas en el disefio de las areas de almacenamiento y la

estanteria, las cuales se recomiendan que estén en paralelo al eje méas largo del almacén.
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Hay que tomar en cuenta también que mientras mas atractivo se torne el centro de distribucién,
mejor planificado debe estar para que si es necesario en un futuro, se pueda ampliar y no cause

ningun tipo de problema en el funcionamiento del mismo.

En cuanto a la parte administrativa del centro de distribucion el &rea de ésta debe estar en una
parte superior o elevada para que el jefe del almacén pueda controlar las operaciones que se
estan llevando a cabo.

Hoy en dia, las multiples operaciones y la gran cantidad de referencias hace casi indispensable
que los centros de distribucion se basen en WMS (El Warehouse Management System) que es
un sistema de ejecucion en linea, que permite manejar y controlar mejor los diferentes

componentes de un almacén, como personal, inventarios, equipos y espacios.
Esta herramienta facilita:

Alistamiento de pedidos, empaque y envio.

Manejo de los empleados que laboran dentro del centro de distribucidn.
Clasificacion del inventario por cliente y por articulo.

Establecimiento de reglas de distribucién y almacenamiento.
Recepcién, ubicacion y Cross — Docking.

Control del inventario.

N o g > w D e

Flexibilidad para la clasificacion de los lotes (fecha de caducidad, nimero de serie, lotes y
fechas de fabricacion, etc.).

Finalmente, bien sea manual o automatico, es necesario entender los procesos basicos que se

manejan en un centro de distribucién y de los cuales depende su éxito.
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Figura 4-1: Proceso que intervienen en la distribucion y comercializacion de productos.
Fuente: zonalogistica, 2018
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1.7.11.1 Recepcion:

Permite la recepcion de las mercancias que seran almacenadas en el centro, este es un proceso
importante porque de este depende garantizar que la cantidad y la calidad de dichos articulos
estén segln lo solicitado por el cliente.

1.7.11.2 Almacenamiento:

Es el proceso en donde se lleva a cabo el acomodo y guardado de los productos o mercancias
que llegan hacia el centro de distribucion, aqui también se ubican pallets que pueden ser de tipo
fijas, variables 0 mixtas; entre estas la posicion variable se refiere a la asignacién de acomodo
de manera desordenada, 0 de manera que cualquiera de los pallets se pueden ubicar en
cualquiera de los espacio disponibles, por el contrario los de asignacion fija es que poseen
ubicaciones totalmente especificas, cada uno de los pallets tiene una ubicacion designada

previamente en el sistema de informacion.

1.7.11.3 Alistamiento y Despacho de Productos:

Este proceso es la actividad de extraer los articulos del almacenamiento para cubrir un pedido
especifico, la ubicaciéon de esta operacion debe ser tomada muy en cuenta al momento de

disefiar un centro de distribucion.
1.7.12 Sefalizacion Vial

Segun el Instituto Ecuatoriano De Normalizacion, (2011) en su Reglamento Técnico
Ecuatoriano RTE INEN 004, las sefiales de transito se utilizan para ayudar al movimiento
seguro y ordenado del transito de peatones y vehiculos. Contienen instrucciones las cuales
deben ser obedecidas por los usuarios de las vias, previenen de peligros que pueden ser no muy
evidentes o, informacion acerca de rutas, direcciones, destinos o puntos de interés; los medios
empleados para transmitir informacion, constan de la combinacion de un mensaje, una forma y
un color. El mensaje de la sefial de transito puede ser una leyenda, un simbolo o un conjunto de

los dos.

Otro de los puntos que aclara en su capitulo Il de las disposiciones generales, manifiesta que
para que estos dispositivos de control cumplan con su objetivo eficientemente, es preciso un
estudio previo de ingenieria de transito en donde indique que es estrictamente necesario

implementar dicho dispositivo.
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1.7.12.1 Sefalizacion Vertical
Clasificacion

Segun el Reglamento Técnico Ecuatoriano, las sefiales verticales se clasifican en 5 clases que

son las siguientes:

e Sefales regulatorias (Codigo R). Regulan y controlan los movimientos del transito e
indican cuando se aplica un requerimiento legal, la falta del cumplimiento de sus
instrucciones constituye una infraccion de transito que se aplicara al conductor del
vehiculo segun lo que estipule la ley.

e Sefales preventivas (Codigo P). Advierten a los usuarios de las vias sobre condiciones
inesperadas o peligros mas adelante, o que se encuentren adyacentes en la misma.

e Sefales de informacion (Cddigo 1). Informan a los usuarios de la via sobre
direcciones, rutas, caminos, distancias, ubicacion de servicios y puntos de interés
turistico.

e Sefales especiales delineadoras (Codigo D). Direccionan al transito que se aproxima a
un cambio brusco de direccion, ancho o alto de la via, o presencia de una obstruccién en
la misma.

e Sefales para trabajos en la via y propositos especiales (Cédigo T). Advierten,
informan y guian a los usuarios de la via para que puedan transitar con seguridad ante
eventos o reparaciones que se puedan presentar, ademas alertan ante posibles

situaciones de riesgo temporales que puedan afectar a los usuarios.

1.7.12.2 Sefales horizontales

El Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (2011), define como marcas efectuadas sobre la
superficie de la via, tales como lineas, simbolos, leyendas u otras indicaciones conocidas como
sefializacion horizontal. Se las emplea para regular la circulacion, advertir o guiar a los usuarios
de la via, por lo que constituyen un elemento indispensable para la seguridad y la gestion de
transito. Pueden utilizarse solas y/o junto a otros dispositivos de sefializacion. En algunas
situaciones son el Unico y/o més eficaz dispositivo para comunicar instrucciones a los

conductores.

La sefializacion horizontal presenta ventajas y desventajas que se deben considerar al momento
de usarlas, una de las ventajas que presenta dicha sefializacion es la facilidad que presta al
conductor al momento de observarlas, dado que estan en la calzada y disminuyen el riesgo de
distraccién. Como desventaja tenemos las obstaculizaciones que se pueden presentar como el

polvo, la lluvia, niebla, alto transito, etc.
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Clasificacion.

Segun el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (2011), la sefializacion horizontal se clasifica

en:

e Lineas longitudinales: Se emplean para determinar carriles y calzadas, para indicar
zonas con o sin prohibicién de adelantar, zonas con prohibicion de estacionar y para
carriles de uso exclusivo de determinados tipos de vehiculos.

e Lineas transversales: Se emplean fundamentalmente en cruces para indicar el lugar
antes del cual los vehiculos deben detenerse y para sefializar sendas destinadas al cruce
de peatones o bicicletas.

e Simbolos y leyendas: Se emplean tanto para guiar y advertir al usuario como para
regular la circulacion. Se incluye en este tipo de sefializacion: flechas, triangulos, ceda
el paso y leyendas tales como: pare, bus, carril exclusivo, solo trole, taxis, parada bus,
entre otros.

e Otras sefializaciones: como chevrones, entre otros.
1.7.13 Estacionamientos

Segun Cal y Mayor & Cardenas Grisales, (2007), en su libro Ingenieria de Transito, un
estacionamiento es la accion y efecto de estacionarse, 0 a su vez el espacio, lote, solar o edificio

destinado a la guarda de vehiculos.

El Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004, (2011), divide a los estacionamientos en

dos: en paralelo y en bateria.

1.7.13.1 Estacionamientos en paralelo

Un estacionamiento en paralelo es un espacio demarcado paralelo a la linea de sentido de
circulacion en la via, estos espacios deben ser demarcados con lineas blancas de 100 mm de
ancho, 600 mm de largo y 900 mm sin pintar, hay que también definir espacios de 5.00 m al
inicio de todo el estacionamiento y 5.00 m al final. El area de estacionamiento debe tener 6.00m
de largo por 2.20 m de ancho para vehiculos normales; excepcionalmente para vehiculos
pesados, 2.80 m de ancho sin demarcacion transversal, esta demarcacion debe inicial y finalizar

a 12.00 m del punto de interseccion.
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EN PARALELO.-— =" A

Figura 5-1: Dimensiones para la sefializacién de parqueaderos paralelos al eje de circulacion.
Fuente: INEN, (2011)

1.7.13.2 Estacionamiento en bateria.

Un estacionamiento en paralelo se le denomina al estacionamiento que se encuentra en un
angulo de 30, 45, 60 o 90 grados con respecto al bordillo, este debe ser demarcado con lineas
blancas continuas con un ancho de 100 mm y 3,50 m para estacionamientos de personas con
discapacidad y movilidad reducida, esta demarcacion debe iniciar y finalizar a 12.00 m del

punto de interseccion.

\\_ 4.35m 4,85m A

Figura 6-1: Dimensiones para la sefializacién de parqueaderos de tipo bateria.
Fuente: INEN, (2011).

1.8 Idea a defender.

La guia técnica para la planificacion en los aspectos de usos del suelo, congestion vehicular y
sefializacion vial mejorard la movilidad de los usuarios de centros de comercializacion y

distribucién del canton Riobamba.

1.8.1 Variables:
Variable independiente: Centros de comercializacion y distribucion — Mercado la Esperanza.

Variable dependiente: Guia técnica para la planificacion de la movilidad.
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CAPITULO IlI: MARCO METODOLOGICO
2.1 Enfoque de investigacion

El proyecto de investigacion tiene un enfoque cualitativo, ya que las muestras se eligen segun
los criterios del investigador, a través de la indagacién de casos relevantes que sirven para
contribuir con la presente tesis. También tendra un enfoque cualitativo por la utilizacién de

técnicas estadisticas para la tabulacion de resultados obtenidos en el trabajo de campo.
2.2 Nivel de investigacion

Los tipos de investigacion que se utilizan son: de campo, descriptiva, exploratoria, explicativa

causal, documental y bibliografica.

2.2.1 Investigacion de Campo

Este tipo de investigacion se utiliza para la recoleccién de datos en el mercado La Esperanza,
tanto en las entrevistas como en las encuestas que son aplicadas a los diferentes usuarios del

mismo.

2.2.2  Investigacion Descriptiva

La investigacion descriptiva se utiliza para la caracterizacion de un hecho, fenémeno, individuo
0 grupo, con el utnico fin de establecer el comportamiento de cada uno de los actores que

intervienen en la movilidad del sector.

2.2.3 Investigacion Exploratoria

Exploratoria, porque por medio de ella se localiza el lugar donde se suscita el problema,
mediante indagacion, siendo éstas pertinentes para la obtencion de informacion necesaria que

ayude a la toma de decisiones para la movilidad en el mercado.

2.2.4 Investigacion Explicativa

Mediante este tipo de investigacion se determina el porqué de los problemas que surgen en el

sector dando a conocer las posibles causas que generan el mismo.

2.2.5 Investigacion Documental y Bibliografico

Se utiliza este tipo de investigacion para sustentar el estudio mediante los diferentes autores que
son el apoyo en el desarrollo de los procesos de la planificacion de la movilidad del sector en

analisis.
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2.3 Disefio de investigacion

El presente trabajo de investigacion se basa en el disefio no experimental puesto que no se
trabaja en laboratorios con simulaciones para comprobar el problema, sino que se hace
observacion de campo para visualizar las posibles soluciones con las técnicas e instrumentos

necesarios para el analisis de los hechos.
2.4  Tipo de estudio
2.4.1 Meétodo Inductivo

Genera un estudio amplio a partir de los problemas detectados en el sector y la opinién que

tienen los moradores, usuarios y productores.

2.4.2 Meétodo Deductivo

Utilizado para la obtencién de la poblacion y la muestra en el mercado objeto de analisis.
2.4.3 Meétodo Analitico

Los procesos de la planificacion son desarrollados por partes y analizados para una mejor

compresion de los hechos.

2.4.4  Método Sintético

Se lo hace mediante las conclusiones obtenidas de la investigacion.
2.5 Poblacion y muestra

2.5.1 Poblacion

La poblacion que se utiliza en el presente trabajo de investigacion esta divida en estratos, entre
los cuales se toman en cuenta a los usuarios, comerciantes y proveedores de mercado, en un
promedio de asistencia semanal. Dicha informacion se ha obtenido por parte del administrador

del mercado el Dr. Luis Toapanta.
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Tabla 1-2: Poblacidn actual en el mercado La Esperanza.

Estratos Frecuencia Porcentaje
Comerciantes 754 23,17%
Usuarios 1500 46,10%
Proveedores 1000 30,73%
TOTAL 3254 100%

Elaborado por. Arévalo, J. 2019.
Fuente: Administracién del mercado

2.5.2 Muestra

Para determinar el tamafio de la muestra en la presente investigacién, se aplica la formula basica

de la muestra cuando la poblacion es conocida, que es la siguiente:

_ N+Z?x+pxq
n_eZ(N—1)+zz*p*q

Donde:

n = Tamafio de la muestra que queremos calcular

N = Tamafio del universo o poblacién

Z = Nivel de confianza

p= Probabilidad de éxito o proporcién esperada.

g= Probabilidad de fracaso

e= Error admisible (0.01 - 0.09), se utilizé un margen de error de 0.05
Aplicado a la situacién del mercado con la poblacién que tenemos entonces:

B 3254 + (1.96)2 * (0.5) * (0.5)
~ (0.05)2(3254 — 1) + (1.96)2 * (0.5) * (0.5)

n

n =358
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Ahora para la correcta distribucion del resultado para cada uno de los estratos, se obtuvo la

fraccion muestral aplicando la siguiente formula:

n
f=m
Donde:
f = fraccion muestral.
n = poblacion
m = muestra
Aplicando la féormula se obtiene
_ 358
3254
f=01

Tabla 2-2: Fraccion muestral de la poblacion en el mercado La Esperanza.

Poblacion Fraccion muestral (f) Frecuencia Total
Comerciantes 0.110 754 83
Usuarios 0.110 1500 165
Proveedores 0.110 1000 110
TOTAL 3254 358

Elaborado por: Arévalo, J. 2019
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2.6 Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion
2.6.1 Meétodo

Para la investigacion se utiliza el método sintético y analitico; sintético porque la investigacion
es presentada en forma sintetizada luego de haber hecho todo un anélisis, y analitico porque se
analiza el problema desde su situacion inicial pasando por las causas y efectos que provocan el
mismo, hasta dar con el analisis de datos y las posibles soluciones a los mismos.

2.6.2 Técnicas

e Encuesta: En la presente investigacion se utiliza la técnica de la encuesta para aplicar a
los usuarios del mercado objeto de estudio y asi obtener informacion util
encaminandose a la solucion de la problematica planteada.

e Entrevista: Esta técnica es usada para obtener informacion de administradores que

saben y conocen las necesidades que presenta este de centro de comercializacion.

2.6.3 Instrumentos

Cuestionario: Se formula una serie de preguntas a consumidores, productores y moradores del

sector para obtener informacion Gtil en la investigacion.

Fichas técnicas de observacion: Estas fichas ayudan al levantamiento de informacion en

cuanto a sefialética, estado de las vias y aceras, aforos vehiculares, etc.
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CAPITULO IIl: MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

A continuacion se detallan los resultados obtenidos mediante la aplicacion de las encuestas a los

usuarios del mercado La Esperanza.
3.1 Analisis de encuestas a consumidores.
1. ¢Con qué frecuencia usted acude al mercado La Esperanza?

Tabla 1-3: Frecuencia de asistencia de consumidores al mercado La Esperanza.

MANIFESTACIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Una vez al mes 54 32.72%
Dos veces al mes 37 22,42%
Tres o mas veces al mes 74 44.86%
TOTAL 165 100%

Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Frecuencia de asistencia de consumidores al mercado La
Esperanza

m Una vez al mes

45%
m Dos veces al mes

Tres o mas veces al
mes

Gréfico 1-3: Frecuencia de asistencia de consumidores al mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Interpretacion:

Bajo los resultados obtenidos de las encuestas realizadas a los usuarios del mercado La
Esperanza, se puede decir que gran parte de personas que acuden al mercado los hacen tres o
mas veces al mes, es decir que lo hacen frecuentemente y la demanda casi siempre es la misma
esto determina que en la mayoria de ocasiones se tiene una demanda considerable, lo cual

permite identificar el problema que se da dentro de este centro de comercializacion.
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2. ¢Qué medio de transporte utiliza para trasladarse al mercado La Esperanza?

Tabla 2-3: Medios de transporte utilizados para llegar al mercado La Esperanza.

MEDIO DE TRANSPORTE FRECUENCIA PORCENTAJE
A pie 14 9%
Bus 37 23%
Taxi 39 23%
Vehiculo Propio 65 39%
Moto 9 5%
Bicicleta 1 1%
Otros (especifique) 0 0%
TOTAL 165 100%

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Medios de trasporte utilizados para llegar al mercado La
Esperanza

%1% _—

Grafico 2-3: Medios de transporte utilizados para llegar al mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

0%

m A pie

5
= Bus
m Taxi
Vehiculo Propio
39% = Moto
m Bicicleta

Otros (especifique)

Interpretacion:

Los resultados obtenidos demuestran que el transporte mas usado para llegar al mercado La
Esperanza es el vehiculo propio con un 39%, seguido del taxi con un 23%. Por lo cual se hace

evidente la congestion vehicular considerable que existe en el sector.

Con el andlisis del mayor porcentaje obtenido, claramente ayuda a determinar que el problema
de la congestion vehicular surge a causa de la utilizacion del vehiculo particular o propio, la
gran parte de usuarios que ingresa al mercado es por este medio de transporte y se dificulta el
libre transito en las vias del mercado, incluyendo también el uso de la modalidad de taxi que es

otro de los factores que influyen notablemente en el problema ya identificado.
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3. Segun el medio de transporte sefialado. ¢Qué tan dificil considera movilizarse por

las calles del mercado?

Tabla 3-3: Nivel de trafico en el mercado La Esperanza.

MOVILIZACION FRECUENCIA PORCENTAJE
Fluido 0 0%
Moderado 68 41%
Imposible 97 59%
TOTAL 165 100%

Elaborado por: Arévalo, J, 2019

Nivel de trafico en el mercado La Esperanza
0%

M Fluido

® Moderad
o

Grafico 3-3: Nivel de trafico en el mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Interpretacion:
Con las encuestas aplicadas en el mercado, se ha obtenido que la movilizacion dentro del

mercado es imposible, esto concluye en que es urgente una buena planificacion que permita la
fluida movilizacion en el centro de comercializacion, una de las causas como ya observamos en

puntos anteriores es la utilizacion del vehiculo particular y taxi.
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4. Al llegar con un vehiculo al mercado. ¢Encuentra con facilidad estacionamiento?

Tabla 4-3: Estacionamientos disponibles en el mercado La Esperanza

Variables Frecuencia Porcentaje
Sl 53 32%
NO 112 68%
TOTAL 165 100%

Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Estacionamientos disponibles en el mercado La Esperanza

mSlI mNO

Gréfico 4-3: Estacionamientos disponibles en el mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Interpretacion:

Los resultados obtenidos en las encuestas aplicadas, muestran que un 68% de los encuestados
no encuentran un parqueadero y tienen que dar varias vueltas para conseguirlo, o dejar el
vehiculo lejos del mercado con ciertos riesgos. Hoy en dia la sefializacion ya implementada en
el sector imposibilita el libre estacionamiento, en varias de las calles aledafias esta incluida
sefialética vertical que prohibe el estacionamiento, esto ayuda en cierta forma a la circulacion de
vehiculos pero en general no cumplen con el respeto a la sefializacion ubicada, manteniendo asi

la congestion ya mencionada.
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5. ¢En qué medida piensa usted que se encuentran los niveles de congestién dentro

del mercado La Esperanza?

Tabla 5-3: Nivel de congestion vehicular en el mercado La Esperanza

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
ALTO 83 50%

MEDIO 61 37%

BAJO 21 13%

TOTAL 165 100%

Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Nivel de congestion en el mercado La Esperanza

13%

EALTO
= MEDIO
BAJO

Gréfico 5-3: Nivel de congestion vehicular en el mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Interpretacion:

El 50% de las personas encuestadas respondieron que en el mercado La Esperanza el nivel de
congestionamiento es alto, lo que determina que el flujo vehicular en la zona es lento por

diferentes aspectos observados durante el levantamiento de la informacion.

El otro 50% esta repartido entre medio y bajo, obteniendo un 37% y 13% respectivamente. Esto
es un indicador clave para la toma de decisiones en la elaboracién del plan de movilidad ya que
se lo puede resolver mediante un andlisis del sector, entendiendo que dicha congestion es
producto de malas decisiones que se han tomado con respecto a la venta informal, la falta de

espacios para parqueaderos, la falta de control por parte de los agentes de transito, etc.
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6. ¢Piensa usted que seria adecuado realizar un estudio que solucione los problemas

de congestion, sefializacion y uso de suelo en el sector?

Tabla 6-3: Necesidad de un estudio de movilidad en el mercado La Esperanza.

VARIABLES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 148 90%
NO 17 10%
TOTAL 165 100%

Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Necesidad de un estudio de movilidaden el mercado
La Esperanza.

m Sl
=NO

Gréfico 6-3: Necesidad de un estudio de movilidad en el mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Interpretacion:
Casi en su totalidad, el 90% de usuarios encuestados afirman que se debe realizar un estudio que
cubra las necesidades que existen en cuanto a congestion, sefializacion y uso de suelo en el

sector, y el 10% de usuarios responden que no. Esta es la prueba de que el presente trabajo de
investigacion es una necesidad para usuarios, comerciantes, proveedores y moradores del sector.
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7. ¢Al llegar al mercado observa orden en cuanto a la comercializacion de los

productos?

Tabla 7-3: Orden en la distribucion de sitios de venta en el mercado La Esperanza

VARIABLES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 70 42%
NO 95 58%
TOTAL 165 100%

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Orden en la distribucion de sitios de venta en el
mercado La Esperanza.

Sl
42% NO

58%

Grafico 7-3: Orden en la distribucion de sitios de venta en el mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Interpretacion:

El 42% de los usuarios encuestados afirman que existe orden en el mercado en cuanto a la
comercializacion de los productos, argumentan que las secciones estan claramente marcadas,
encuentran con facilidad los productos que desean adquirir por los letreros que estan totalmente
visibles. Contrario a esto un 58% de las personas expresan gque en el mercado no existe orden
por el exceso de personas 0 comerciantes informales, que incluso llegan a ser molestos por su
insistencia al perseguir a los usuarios para ofertar los productos. Esto se da por la falta de

control de parte de las autoridades competentes.

La informacién obtenida sirve para incluir en el andlisis de la situacion interna de la movilidad
de personas y si en realidad la falta de control es una constante para que ocurran estos

inconvenientes.
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8. ¢El mercado La Esperanza cuenta con accesos para personas con movilidad

reducida o discapacidad?

Tabla 8-3: Existencia de accesos para personas con discapacidad en el mercado La Esperanza.

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 41 25%

NO 124 75%

TOTAL 165 100%

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Existencia de accesos para personas con
discapacidad en el mercado La Esperanza

m S|
=NO

Graéfico 8-3: existencia de accesos para personas con discapacidad.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Interpretacion:
Con los resultados obtenidos se evidencia que en el sector no existen accesos para personas con

movilidad reducida o discapacidad, esto imposibilita la libre movilidad de dichos usuarios y

disminuye la posible demanda del mercado.

En el plan de movilidad que esta en marcha lo viable seria hacer el estudio de las areas en las
que seria factible implementar plataformas para usuarios con capacidades reducidas, y espacios

de aparcamiento especiales.
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9. ¢En el mercado existe sefalizacién adecuada para transitar tanto por vias como

por veredas de formas segura?

Tabla 9-3: Existencia de sefializacion adecuada en el mercado La Esperanza.

VARIABLES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 105 64%

NO 60 36%

TOTAL 165 100%

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Existencia de sefializacion adecuada en el mercado La
Esperanza

mSsl
NO

Grafico 9-3: Existencia de sefializacién adecuada en el mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Interpretacion:

Un 64% de usuarios responden que si existe sefializacion adecuada en el sector para transitar
seguros, argumentan que la sefializacion es nueva y claramente visible, el problema esta en las
personas que no respetan dicha sefalizacion y es por esta razOn que existen tantos
inconvenientes en cuanto a movilidad, pero el 36% de los usuarios no estan de acuerdo con esto,
dicen que la sefalizacion colocada en el sector, se lo ha hecho sin ningun estudio, que la
pusieron por poner y que esto causa inseguridad en las personas que transitan tanto por vias
como por veredas, por lo que también seria motivo de analisis si la sefializacion fue colocada sin

un estudio previo.
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Andlisis de encuesta a comerciantes y productores.

1. ¢En qué horario acude al mercado La Esperanza para descargar sus productos los

dias de feria?

Tabla 10-3: Horarios en los que descargan productos los comerciantes del mercado La
Esperanza.

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
4:00 — 5:00 de la mafiana 16 8%
5:00 — 6:00 de la mafana 82 43%
6:00 — 7:00 de la mafana 51 26%
de 7:00 en adelante 31 16%
Un dia antes de la feria 13 7%
TOTAL 193 100%

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Horarios en los que descargan los productos los comerciantes del
mercado La Esperanza

7% 8%
16% 4:00 — 5:00 de la mafana
‘ 5:00 — 6:00 de la mafana
6:00 — 7:00 de la mafana
26% e de 7:00 en adelante
m Un dia antes de la feria

Graéfico 10-3: Horarios en los que descargan los productos los comerciantes del mercado La

Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Interpretacion:

Como se puede observar los resultados obtenidos de las encuestas realizadas a los comerciantes
y productores del mercado, un 43% realiza la descarga de sus productos en el horario de 5 a 6
de la mafana, pero también podemos observar que no existe un horario establecido para realizar
esta labor, incluso existen personas que lo hace de 7am en adelante, esto quiere decir que los
usuarios al momento de llegar al lugar tienen incomodidades al circular por el paso de productos
ya en altas horas de la mafiana. Seria conveniente establecer un horario de embarque y

desembarque para los productores basandose en ordenanzas ya establecidas.
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2. ¢Existen espacios adecuados para la carga y descarga de los productos que se van

a comercializar?

Tabla 11-3: Existencia de espacios de carga y descarga en el mercado La Esperanza.

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 18 9%
NO 175 91%
TOTAL 193 100%

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Existencia de espacios para cargay descarga en el mercado La
Esperanza

u S|

=NO

Gréfico 11-3: Existencia de espacios de carga y descarga en el mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Interpretacion:

El 91% de los comerciantes y proveedores encuestados afirman no tener espacios adecuados
para la carga y descarga de los productos que van a ser comercializados, este es uno de los
grandes problemas que tiene que afrontar el mercado, por esta situacién la circulacion de los
vehiculos se complica e impide el flujo normal de los mismos. Esto nos ensefia un panorama de

la necesidad de contar con espacios bien ubicados que serian destinados a esta accion.
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3. ¢Piensa usted que la infraestructura en donde se comercializan los productos es

adecuada y segura?

Tabla 12-3: Infraestructura adecuada para la comercializacion en el mercado La Esperanza.

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
S| 84 44%
NO 109 56%
TOTAL 193 100%

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Infraestructura adecuada para la comercializacion en el mercado
La Esperanza
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Gréfico 12-3: Infraestructura adecuada para la comercializacion en el mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Interpretacion:

Los resultados obtenidos en la encuesta demuestran que tanto comerciantes como proveedores
tienen opiniones divididas, la razén por la que sucede esto es porque el mercado esta dividido en
dos partes. En la primera parte encontramos que no existe una cubierta y los comerciantes de las
secciones de legumbres, ropa, comida y costureras estan a la intemperie, el 56% de los

encuestados respondieron que no existe una infraestructura adecuada para realizar la actividad.

El 44% de las personas encuestadas esta de acuerdo con la infraestructura porque existe una

cubierta y plataformas para ingresar a los puestos de comercializacion.
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4. Segun su criterio. ¢Existe orden en el mercado en cuanto a distribucion de los

puestos de comercializacion?

Tabla 13-3: Orden en la distribucién de puestos en el mercado La Esperanza.

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 128 66%
NO 65 34%
TOTAL 193 100%

Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Orden en la distribucién de puestos en el mercado La
Esperanza

uS| =NO

Gréfico 13-3: Orden en la distribucidn de puestos en el mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Interpretacion:

De los 193 encuestados, 128 de ellos que corresponden al 66% respondieron que si existe orden
en cuanto a la comercializacion y distribucion de los puestos, manifestaron que cada puesto esta
correctamente sefializado y numerado, pero un 34% manifestaba que existe problemas por el
irrespeto a los limites del espacio que se asigna a cada uno de los comerciantes, ad méas que el
espacio que se deja para que las personas puedan transitar por el mercado es reducido e
insuficiente y que algunos usuarios se molestan por la incomodidad al momento de comprar. El
problema aqui es el exceso de comerciantes y la falta de espacio en el sector.
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5. ¢Cree usted que los comerciantes informales afectan a la libre movilidad de los

usuarios?

Tabla 14-3: Afectacion de la venta informal a la movilidad en el mercado La Esperanza.

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 187 97%
NO 6 3%
TOTAL 193 100%

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Afectacion de la venta informal a la movilidad en el mercado La
Esperanza

3%

LR
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Gréfico 14-3: Afectacion de la venta informal a la movilidad en el mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Interpretacion:

Mediante la encuesta aplicada se observa que un 97% de comerciantes esta inconforme con la
aparicion de los vendedores informales, expresan que ellos estan en las calles y que incluso ya
se han tomado un tramo de la via para comercializar los productos, es por esta razon que los
usuarios deciden ya no acudir al mercado por lo dificil que resulta ingresar y también por la
falta de estacionamientos. El problema es el cierre de la via mencionada porque al reducir una
via de trénsito, incurre en que toda esa demanda de vehiculos seré repartida a las demas vias y

lucen seriamente saturadas.
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6. ¢La sefalizacion del sector es adecuada y brinda seguridad tanto a usuarios como

comerciantes?

Tabla 15-3: Sefializacion adecuada en el mercado La Esperanza.

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 98 51%
NO 95 49%
TOTAL 193 100%

Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Sefnalizacion adecuada en el mercado La
Esperanza

mS|mNO

Gréfico 15-3: Sefializacion adecuada en el mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Interpretacion:

Un 51% de los encuestados respondieron que si existe sefializacion adecuada en el sector y que
brinda seguridad a los usuarios, pero que son las personas las que no prestan atencion a las
sefiales de trénsito y de esta manera existe congestionamiento. EI 49% restante manifiestan que
no existe sefializacion adecuada y que estd mal colocada, no dejan espacio para los

estacionamientos y es por eso que los conductores irrespetan las sefiales y se estacionan.
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3.2 Fichas de observacion.
3.2.1 Codificacion vial.
En el siguiente croquis del sector en el que se encuentra ubicado el mercado La Esperanza se

muestra la codificacion vial para las fichas de observacion.

Calle3

Calle 6

Figura 16-3: Codificacién vial de las calles aledafias al mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Tabla 16-3: Nombres y codificacion de calles aledafias al mercado La Esperanza.

Nombre de la calle Codificacion
Galo Plaza Lasso Calle 1
Vicente Ramon Roca Calle 2
Lizardo Garcia Calle 3
Placido Caamarfio Calle 4
Pasaje Calle 5
Ignacio de Veintimilla. Calle 6
Sin Nombre Calle 7
Juan de Dios Martinez Calle 8
Lizardo Garcia Calle 9

Elaborado por: Arévalo, J. 2019
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Caracteristicas de la via y mobiliario vial.

La presente ficha permite determinar el estado y las caracteristicas que poseen las vias y las

aceras aledanas al sector asi como también el estado de la via.

Tabla 17-3: Caracteristicas de las vias aledafias al mercado La Esperanza.

N° Estacionamientos Calzada Acera Facilidad Estado de
carrile la via
S
@ 123
(_U — o ('_U D
O — ®© c c S c O~
o © N \E N \E ( ]
s £ £ £ 2 %3 %35 £ 8 8 5.8 & o
T2 g s8¢ EEEEE g5 883 5 S
a a @ £ < £ < E 3 2 o
o Ll S
o
1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X 1 X
5 X X X 1 X
6 X X X X X
7 X X X X 1 X
8 X X 2 X X 2 3 X
9 X X X X

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.
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Esta ficha ayuda a comprobar que mobiliario posee cada una de las vias que estan en el
sector, como contenedores, iluminacidn, hidrantes, barreras peatonales bancas, etc.

Tabla 18-3: Mobiliario vial existente en el mercado La Esperanza.

Calle Contenedor de lluminacion Hidrante Barrera Bancas  Otros
basura peatonal
1 X
2 X
3 X X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X

Elaborado por: Arévalo, J. 2019

La informacion obtenida del resultado de las tablas anteriores (fichas técnicas de observacién)
muestra claramente que el estado de la via es bueno, todas las calles que estan alrededor de este
mercado estan debidamente adoquinadas y las aceras estdn compuestas por hormigon que es un
material adecuado para la libre y comoda circulacion de los usuarios. En cuanto a las facilidades
gue brinda la via, en realidad no son representativas, si existen pero no son suficientes para dar
un buen servicio y cumplir con la funcionalidad que requieren los usuarios, cabe recalcar
también que los estacionamientos de la via no son los suficientes, en la mayor parte de las calles
que rodean el mercado existe sefializacion que muestra el impedimento de estacionar, y en dos

calles no existe ningun parqueadero disponible.
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3.3 Inventario de sefalizacion vial.

La siguiente ficha de observacion ha sido elaborada para conocer el numero de sefialética
horizontal y vertical que existe en el mercado, toméandose en cuenta para el estudio las calles

aledanias y los ingresos al mercado.

Tabla 19-3: Sefializacion horizontal presente en el mercado La Esperanza.

de

Divisién de Carriles
(Tachas)
Division de Carriles
(Lineas)
Linea de Borde de
Calzada
Linea de Pare
Cruce Peatonal
(Paso Cebra)
Flecha de direccion
de trafico
Linea de reductor

velocidad
Linea de
estacionamiento
Otros

Calle

[EEN

Elaborado por: Arévalo, J. 2019
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Tabla 20-3: Sefializacion vertical presente en el mercado La Esperanza.

g ©
g S E 2
3 g \<>é > © - K] S g % ®
T Y s 2> 5 > £ 8 8 5 o
S & = £ &8 ¢ s« & 3 8§ # B g &
Y ©
2T s 3 z 3 2 8/ 53 Y 8 =z
o > = a £ = > k=
D = <) >
> 3 a 5
0 x
1 2 1
2 1
3 1
4
5 1 1 1
6 3
7 2 2
8 1 2 2 3 1 1
9 2 5 8 1 1

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

En la ficha de observacion se puede determinar que la sefialética vertical si existe en todo el
sector del mercado, tal vez este mal planificada en cuanto a las sefiales de no estacionar, estas
prohiben el uso del suelo en su gran mayoria imposibilitando a los usuarios un espacio
designado para esto. La sefialética horizontal es muy escaza en el sector, en la mayor parte de
calles no existe esta sefializacion, en todo el sector existen tan solo 3 pasos peatonales, y esto es
critico por la gran afluencia de peatones que acuden, esta sefialética es muy urgente en el sector.
Otro de los problemas también evidenciados es que la sefializacion de division de carriles y
estacionamiento no existe, esto dificulta el estudio para la contabilizacion de espacios de

gstacionamiento.
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Tabla 21-3: Existencia de estacionamiento y su sefializacion en vias aledafias al mercado La
Esperanza.

Sefializacion horizontal Sefializacion Vertical
2
— [&]

@ © <5} = E £ <5} <5}

< S k| S £ S o = © 3 d S s B

(@) < p .8 S L 5 S = = S = T X

o ] (A o L S = s @ S > s ()

S &5 m L o m o o

o o = (0 =
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X
6 X X X
7 X X X
8 X X X X
9 X X

Elaborado por: Arévalo, J. 2019-

Los estacionamientos del sector no estan definidos claramente ni con sefialética horizontal ni
vertical, lo que dificulta la toma de informacion, como se observa en la mayor parte del
mercado estd prohibido estacionarse y el lugar en donde esta designado el espacio para realizar
la accion es muy reducido, tomando en cuenta la gran cantidad de vehiculos que ingresan al
mercado, esto ocasiona que los usuarios no tomen atencion a dicha sefialética y se estacionen en
espacios prohibidos. El unico lugar que esta designado para estacionamiento solo tiene

sefialética horizontal y esta en mal estado
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3.4  Aforo vehicular en vias de acceso al mercado

Es necesario evaluar el nimero de vehiculos que ingresan al mercado los dias de feria, para ello
se realiz6 un aforo vehicular con las siguientes fichas de observacion para obtener la tasa de

arribo.

INGRESO 2

Ll \/)j
%Uﬂ
=

INGRES0 3

|-
Figura 17-3: Ingresos disponibles al mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019

e Tasade arribo (4):

La tasa de arribo segun Izar Landeta, (2012) se define como el namero promedio de llegada
de clientes a un negocio en un tiempo determinado, generalmente en una hora; por tanto

esta informacidn se obtendra mediante observacién y con la ayuda de una ficha técnica.

El mercado tiene 4 ingresos principales, por las calles Juan de Dios Martinez (Ingreso 1),
Vicente Ramon Roca (Ingreso 2), Ignacio de Veintimilla (Ingreso 3) y Lizardo Garcia
(Ingreso 4). La técnica que se utiliza es el aforo en estos ingresos durante 3 dias de feria
(dos dias sabados y un dia miércoles) en el periodo de 1 hora (6 a 7 am), éste periodo es
para observar los vehiculos que ingresan a cargar y descargar en el mercado porque es la
hora en que la mayor parte de vendedores lo hace. Para la evaluacion de los vehiculos que
ingresan con usuarios se lo ha hecho en el periodo de (10 a 11 am) por la mayor afluencia

de vehiculos que existen en este periodo de tiempo.
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Ingreso 1

DE6A7AM

Tabla 22-3: Tasa de arribo para el ingreso 1de la calle Juan de Dios Martinez (6 a 7 am).

16 DE FEBRERO 20 DE FEBRERO 23 DE FEBRERO
Hora Ingresos Hora Ingresos Hora Ingresos
6:00 — 6:05 25 6:00 — 6:05 12 6:00 — 6:05 21
6:05-6:10 13 6:05-6:10 10 6:05-6:10 22
6:10 - 6:15 16 6:10 - 6:15 11 6:10 - 6:15 19
6:15-6:20 21 6:15-6:20 15 6:15-6:20 17
6:20 — 6:25 17 6:20 — 6:25 12 6:20 — 6:25 22
6:25-6:30 26 6:25-6:30 13 6:25-6:30 21
6:30 - 6:35 22 6:30 — 6:35 14 6:30 - 6:35 16
6:35—6:40 24 6:35—6:40 12 6:35 - 6:40 14
6:40 — 6:45 21 6:40 — 6:45 16 6:40 — 6:45 17
6:45—6:50 20 6:45—6:50 12 6:45—6:50 18
6:50 — 6:55 19 6:50 — 6:55 11 6:50 — 6:55 21
6:55—7:00 17 6:55 - 7:00 16 6:55 - 7:00 21

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Dia 1:
A= E(xl +x2 +x3 + -+ xn)veh/h

AM=25+13+16+21+17+26+22+24+21+20+ 19+ 17 veh/h

Ay =241 veh/h

Dia 2:
Ay = Z(xl +x2+4+x3+ -+ xn)veh/h

AM=12+10+11+154+12+13+14+12+ 16+ 12+ 11+ 16 veh/h

A1 =154 veh/h
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Dia 3:
A3 =Z(x1+x2+x3+---+xn) veh/h
M=21+22419+17+224+21+16+14+ 17+ 18+ 21+ 21 veh/h

A =229 veh/h

Promedio de tasa de arribo.

A+ Ay A
AT:E%veh/h

241 + 154 + 229
Ap = Z veh/h

3

Ay =208 veh/h
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DEI0A11AM

Tabla 23-3: Tasa de arribo para el ingreso 1 de la calle Juan de Dios Martinez (10 a 11am).

16 de febrero 20 de febrero 23 de febrero

Hora Ingresos Hora Ingresos Hora Ingresos
10:00 - 10:05 28 10:00 - 10:05 15 10:00 - 10:05 22
10:05-10:10 30 10:05-10:10 17 10:05-10:10 26
10:10-10:15 25 10:10 -10:15 22 10:10-10:15 27
10:15-10:20 27 10:15-10:20 14 10:15-10:20 29
10:20 - 10:25 23 10:20 - 10:25 16 10:20 - 10:25 33
10:25-10:30 29 10:25-10:30 23 10:25-10:30 31
10:30-10:35 31 10:30 - 10:35 12 10:30-10:35 27
10:35-10:40 33 10:35-10:40 18 10:35-10:40 31
10:40 - 10:45 35 10:40 —10:45 19 10:40 - 10:45 30
10:45 -10:50 27 10:45-10:50 15 10:45-10:50 16
10:50 - 10:55 22 10:50 — 10:55 16 10:50 — 10:55 19
10:55-11:00 26 10:55-11:00 19 10:55-11:00 20

Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Dia 1:

A= Z(xl +x2 4+ x3 + -+ xn)veh/h

A =28+30+25+27+23+29+31+33+35+27+22+26veh/h

Dia 2:

AM=15+174+224+144+16+23+12+184+ 19+ 15+ 16+ 19

A1 =336 veh/h

A = 206 veh/h
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Ay = Z(xl +x2+x3 + -+ xn)veh/h

veh
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Dia 3:
A3 =Z(x1+x2+x3+---+xn) veh/h
M=22+4+26+27+29+33+31+27+31+30+16+ 19+ 20 veh/h

A, =311 veh/h

Promedio de tasa de arribo.

A+ Ay 2
AT:E% veh/h

336 + 206 + 311
Ay = Z veh/h

3

Ay =284 veh/h
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Ingreso 2

DE6A7AM

Tabla 24-3: Tasa de arribo para el ingreso 2 de la calle Vicente Ramon Roca (de 6 a 7 am).

16 de febrero 20 de febrero 23 de febrero
HORA Ingresos Hora Ingresos Hora Ingresos
6:00 — 6:05 25 6:00 — 6:05 12 6:00 — 6:05 22
6:05-6:10 27 6:05-6:10 14 6:05-6:10 24
6:10 - 6:15 21 6:10 - 6:15 15 6:10 - 6:15 23
6:15-6:20 22 6:15-6:20 12 6:15-6:20 25
6:20 - 6:25 18 6:20 — 6:25 11 6:20 — 6:25 21
6:25-6:30 25 6:25-6:30 17 6:25-6:30 20
6:30 - 6:35 19 6:30 — 6:35 16 6:30 - 6:35 21
6:35—6:40 17 6:35—6:40 13 6:35-6:40 19
6:40 — 6:45 21 6:40 — 6:45 11 6:40 — 6:45 24
6:45—6:50 23 6:45—6:50 14 6:45 - 6:50 21
6:50 — 6:55 21 6:50 — 6:55 12 6:50 — 6:55 20
6:55—7:00 24 6:55 - 7:00 12 6:55 - 7:00 19

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Dia 1:

A= E(xl +x2 +x3 + -+ xn)veh/h

AM=254+27+21+22+18+25+19+ 17+ 21+ 23+ 21+ 24 veh/h

Ay =263 veh/h

Dia 2:
Ay = Z(xl +x2+4+x3+ -+ xn)veh/h

AM=12+14+15+12+11+17+16+ 13+ 11+ 14+ 12 + 12 veh/h

A1 =159 veh/h
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Dia 3:
A3 =Z(x1+x2+x3+---+xn) veh/h
M=22+24+4+23+25+214+20+21+19+24+ 21+ 20+ 19 veh/h

A1 =259 veh/h

Promedio de tasa de arribo.

A+ Ay A
AT:E%veh/h

263 + 159 + 259
Ay = Z veh/h

3

Ay =227 veh/h
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DEI0A11AM

Tabla 25-3: Tasa de arribo para el ingreso 2 de la calle Vicente Ramoén Roca (de 10 a 11 am).

16 DE FEBRERO

20 DE FEBRERO

23 DE FEBRERO

HORA

10:00 — 10:05
10:05-10:10
10:10 - 10:15
10:15-10:20
10:20 — 10:25
10:25 -10:30
10:30 - 10:35
10:35 - 10:40
10:40 - 10:45
10:45 - 10:50
10:50 - 10:55
10:55-11:00

INGRESOS HORA

29
28
24
22
26
19
24
27
27
26
29
30

10:00 — 10:05
10:05 -10:10
10:10 - 10:15
10:15-10:20
10:20 — 10:25
10:25 -10:30
10:30 - 10:35
10:35 - 10:40
10:40 - 10:45
10:45 - 10:50
10:50 - 10:55
10:55-11:00

INGRESOS

12
10
8

12
11
13
10

11

HORA

10:00 — 10:05
10:05 -10:10
10:10 - 10:15
10:15-10:20
10:20 — 10:25
10:25 -10:30
10:30 - 10:35
10:35 - 10:40
10:40 - 10:45
10:45 - 10:50
10:50 - 10:55
10:55 -11:00

INGRESOS
23
25
31
26
20
26
24
22
25
27
22
28

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Dia 1:

A= Z(xl +x2 4+ x3 + -+ xn)veh/h

M=29+28+24+22+26+19+24+27+27+26+ 29+ 30veh/h

Dia 2:

A, = 311 veh/h

Ay = Z(xl +x2+x3 + -+ xn)veh/h

A, =12+10+8+12+11+13+104+9+7+9+ 7 + 11 veh/h

Ay = 119veh/h
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Dia 3:
A3 =Z(x1+x2 +x3 + ---+ xn) veh/h
M =23+254+314+26+20+4+26+24+ 22+ 25+ 27+ 22+ 28veh/h

A1 =299 veh/h

Promedio de tasa de arribo.

A+ Ay A
AT:E%veh/h

311 + 119 + 299
Ay = Z veh/h

3

Ay =243 veh/h
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Ingreso 3

DE6A7AM

Tabla 26-3: Tasa de arribo para el ingreso 3 de la calle Ignacio de Veintimilla (de 6 a 7 am).

16 de febrero 20 de febrero 23 de febrero
Hora Ingresos Hora Ingresos Hora Ingresos
6:00 — 6:05 17 6:00 — 6:05 16 6:00 — 6:05 21
6:05-6:10 15 6:05-6:10 14 6:05-6:10 14
6:10 - 6:15 23 6:10 - 6:15 17 6:10 - 6:15 16
6:15-6:20 17 6:15-6:20 14 6:15-6:20 19
6:20 — 6:25 16 6:20 — 6:25 12 6:20 — 6:25 18
6:25-6:30 19 6:25-6:30 19 6:25-6:30 21
6:30 - 6:35 21 6:30 — 6:35 20 6:30 - 6:35 19
6:35—6:40 20 6:35—6:40 22 6:35 - 6:40 22
6:40 — 6:45 17 6:40 — 6:45 17 6:40 — 6:45 24
6:45—6:50 19 6:45—6:50 21 6:45 - 6:50 17
6:50 — 6:55 21 6:50 — 6:55 12 6:50 — 6:55 25
6:55—7:00 23 6:55 - 7:00 14 6:55 - 7:00 21

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Dia 1:
A= E(xl +x2 +x3 + -+ xn)veh/h

AM=17+15+23+174+16+ 19+ 21+ 20+ 17 + 19+ 21 + 23 veh/h

Ay =228 veh/h

Dia 2:
Ay = Z(xl +x2+4+x3+ -+ xn)veh/h

AM=16+14+17+14+ 12+ 19+ 20+ 22+ 17+ 21+ 12 + 14 veh/h

A1 =198 veh/h
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Dia 3:
A3 =Z(x1+x2+x3+---+xn) veh/h
AM=21+144+16+19+18+4+21+ 19+ 22+ 24+ 17 + 25+ 21 veh/h

A =237 veh/h

Promedio de tasa de arribo.

A+ Ay A
AT:E%veh/h

228 + 198 + 237
Ay = Z veh/h

3

Ay =221 veh/h
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DEI0A11AM

Tabla 27-3: Tasa de arribo para el ingreso 3 de la calle Ignacio de Veintimilla (de 10 a 11 am).

16 de febrero 20 de febrero 23 de febrero
Hora Ingresos Hora Ingresos Hora Ingresos
10:00 — 10:05 19 10:00 — 10:05 15 10:00 - 10:05 21
10:05-10:10 20 10:05-10:10 14 10:05-10:10 20
10:10 -10:15 21 10:10 -10:15 17 10:10-10:15 17
10:15-10:20 23 10:15-10:20 18 10:15-10:20 21
10:20 - 10:25 18 10:20 - 10:25 20 10:20 - 10:25 20
10:25-10:30 15 10:25-10:30 21 10:25-10:30 18
10:30 - 10:35 16 10:30 - 10:35 16 10:30-10:35 19
10:35-10:40 14 10:35-10:40 17 10:35-10:40 18
10:40 - 10:45 18 10:40 - 10:45 19 10:40 - 10:45 16
10:45-10:50 19 10:45-10:50 21 10:45-10:50 19
10:50 — 10:55 21 10:50 — 10:55 20 10:50 — 10:55 15
10:55-11:00 22 10:55-11:00 16 10:55-11:00 11

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Dia 1:
A= Z(xl +x2 4+ x3 + -+ xn)veh/h

AM=194+20+21+23+18+15+16+14+ 18+ 19+ 21 + 22 veh/h

A = 226veh/h

Dia 2:
Ay = Z(xl +x2+x3 + -+ xn)veh/h

AM=154+14+17+18+20+21+16+17+ 19+ 21+ 20+ 16 veh/h

A1 = 214veh/h
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Dia 3:
A3 =Z(x1+x2+x3+---+xn) veh/h
AM=21+204+174+21+20+184+19+18+ 16+ 19+ 15+ 11 veh/h

A, = 215veh/h

Promedio de tasa de arribo.

A+ Ay A
AT:E%veh/h

226 + 214 + 215
Ap = Z veh/h

3

Ay =218 veh/h
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Ingreso 4
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Tabla 28-3: Tasa de arribo para el ingreso 4 de la calle Lizardo Garcia (de 6 a 7 am).

16 de febrero 20 de febrero 23 de febrero

Hora Ingresos Hora Ingresos Hora Ingresos
6:00 - 6:05 12 6:00 — 6:05 4 6:00 - 6:05 13
6:05-6:10 9 6:05-6:10 3 6:05-6:10 11
6:10-6:15 10 6:10 — 6:15 7 6:10 - 6:15 12
6:15-6:20 11 6:15-6:20 6 6:15-6:20 15
6:20 - 6:25 14 6:20 — 6:25 5 6:20 - 6:25 10
6:25-6:30 8 6:25-6:30 8 6:25 - 6:30 12
6:30 - 6:35 9 6:30 —6:35 3 6:30 - 6:35 14
6:35-6:40 10 6:35-6:40 7 6:35 - 6:40 11
6:40 — 6:45 6 6:40 — 6:45 8 6:40 — 6:45 10
6:45 - 6:50 9 6:45—6:50 11 6:45—6:50 8

6:50 — 6:55 11 6:50 — 6:55 9 6:50 — 6:55 11
6:55-7:00 15 6:55-7:00 6 6:55-7:00 9

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Dia 1:
A= Z(xl +x2 4+ x3 + -+ xn)veh/h

AM=12+9+10+11+14+8+9+10+6+9+ 11+ 15 veh/h+

Ay =124 veh/h

Dia 2:
Ay =Z(x1+x2+x3+---+xn) veh/h
M=4+3+7+6+5+8+3+7+8+11+9+6veh/h
A =77 veh/h
Dia 3:
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Az = Z(xl +x2+x3 + -+ xn)veh/h

AM=13+11+12+15+10+12+ 14+ 11+ 10+ 8+11 + 9 veh/h
A, =138 veh/h

Promedio de tasa de arribo.

A+ A, 42
)\T=Z% veh/h

124 + 77 + 138
Ap = Z veh/h

3

Ar =113 veh/h
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Tabla 29-3: Tasa de arribo para el ingreso 4 de la calle Lizardo Garcia (de 10 a 11 am).

16 de febrero 20 de febrero 23 de febrero
Hora Ingresos Hora Ingresos Hora Ingresos
10:00 — 10:05 10 10:00 — 10:05 4 10:00 - 10:05 13
10:05 - 10:10 8 10:05 - 10:10 6 10:05-10:10 12
10:10 -10:15 9 10:10 -10:15 9 10:10-10:15 11
10:15-10:20 12 10:15-10:20 4 10:15-10:20 13
10:20 - 10:25 11 10:20 - 10:25 8 10:20 - 10:25 15
10:25-10:30 10 10:25-10:30 6 10:25-10:30 10
10:30 - 10:35 15 10:30 - 10:35 7 10:30-10:35 8
10:35-10:40 16 10:35-10:40 9 10:35-10:40 15
10:40 - 10:45 14 10:40 - 10:45 8 10:40 - 10:45 12
10:45-10:50 17 10:45-10:50 5 10:45-10:50 11
10:50 — 10:55 15 10:50 — 10:55 7 10:50 — 10:55 11
10:55-11:00 18 10:55-11:00 7 10:55-11:00 10

Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Dia 1:

A= Z(xl +x2 4+ x3 + -+ xn)veh/h

A=10+8+9+12+11+10+15+16+ 14+ 17 + 15+ 18 veh/h+

Ay = 173 veh/h

Dia 2:
Ay = Z(xl +x2+x3 + -+ xn)veh/h

M=4+6+9+4+8+6+7+9+8+5+7+7veh/h

Ay = 80veh/h

69



Dia 3:
A3 =Z(x1+x2+x3+---+xn) veh/h
M=134+12+11+134+154+10+8+ 15+ 12+ 11+ 11+ 10 veh/h

A =141 veh/h

Promedio de tasa de arribo.

A+ Ay A
AT:E%veh/h

173 + 80 + 141
Ay = Z veh/h

3

Ar =131 veh/h
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RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

Después de haber recaudado toda esta informacion de aforo vehicular en las distintas
entradas o ingresos que existen al mercado se ha obtenido los datos que se muestran en la
siguiente tabla.

Tabla 30-3: Resumen del aforo vehicular en los ingresos al mercado La Esperanza.

Numero de vehiculos por  Numero de vehiculos por

INGRESOS hora que ingresan de 6 a7 hora que ingresan de 10 a
am (veh/h) 11 am (veh/h)
1
208 284
(Juan de Dios Martinez)
2
227 243
(Vicente Ramoén Roca)
3
221 218
(Ignacio de Veintimilla)
4
113 131

(Lizardo Garcia)

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Bajo esta informacion se ha constatado que en la primera hora de aforo vehicular que se lo
hace en horario de 6 a 7 am en los tres dias, el ingreso 2 que corresponde al de la calle
Vicente Ramén Roca existen 227 vehiculos por hora en promedio, esto se da por la
facilidad que existe al ingresar, ya que viene de una avenida llamada también Vicente
Ramoén Roca del complejo “La Panaderia”, los vehiculos prefieren ingresar por esta via ya
que es principal y un poco mas fluida que las demas, otra de las causas es que lleva
directamente a la zona en donde hacen el desembarque de las mercaderias para la posterior
venta, sabiendo que a esta hora de la mafiana la mayoria de los vehiculos son de

comerciantes del mercado.
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iina Complejo Ingreso 4

La Panaderia

O - Iné,reso 3

Figura 2-3: Mapa del sector en el que se indica la avenida que conecta al ingreso 2 del mercado

La Esperanza.
Fuente: https://maps.app.goo.gl/rnXFReTh3Q9wCrUn7

El ingreso 1 y 3 también son considerables y estan en el rango de vehiculo que puede ser
causa de la saturacion existente, tienen un promedio de 208 y 221 vehiculos por hora
respectivamente, esto también a causa de que ambos ingresos tienen una avenida adyacente
de alto flujo, por lo contrario el ingreso 4 tiene un promedio relativamente bajo
correspondiente a 113 vehiculos por hora, la procedencia de este ndmero es por el
desconocimiento que tienen los usuarios de este ingreso y por las caracteristicas de la via
que solo cuenta con un carril y es muy angosto. Otro de los inconvenientes es que en la
avenida de donde provienen los vehiculos el parter no cuenta con paso para la calle Lizardo

Garciay es por ello también gque no hay flujo vehicular.
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Figura 3-3: Mapa de la avenida Alfonso Chaves con el ingreso 4 al mercado La Esperanza.
Fuente: https://maps.app.goo.gl/rmXFReTh3Q9wCrUn7

En el horario de aforo correspondiente al periodo de 10 a 11 am, en el ingreso 1 de la calle
Juan de Dios Martinez el incremento de vehiculos con respecto al periodo anterior es
notable, crece aproximadamente un 37%, esto se debe al flujo de compradores que a esa
hora es mayor. En los otros ingresos el flujo vehicular practicamente se mantiene y en la

calle Ignacio de Veintimilla llega a reducir su flujo.

3.5 Comprobacion de la idea a defender

Con la aplicacion de los instrumentos de investigacion para el levantamiento de informacion de
campo se ha podido determinar parametros importantes para la propuesta del plan de movilidad

necesario para el sector.

La encuesta aplicada a usuarios o consumidores del sector arroja resultados como la evidente
falta de espacios de estacionamiento en el sector, la dificultad que existe al ingresar al mercado
en vehiculos, la inexistencia de sefiales de transito horizontales para salvaguardar la seguridad
de los transeuntes, la cantidad de usuarios que acude al sector y los medios de transporte

utilizados para movilizarse.

Mediante la encuesta realizada a los proveedores y comerciantes del sector se constata la falta
de espacios destinados para el embarque y desembarque de los productos, asi como también la
falta de ingresos adecuados para colocar las mercaderias y poder trasladarlas al lugar de
comercializaciéon. La falta de facilidades para la movilizacion en el sector es otro de los

inconvenientes que aquejan al sector.
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Con la entrevista realizada al Administrador del mercado se demuestra que la venta por parte de
comerciantes informales afecta a la libre movilizacion del transito porque ellos son los que
ocupan el espacio de la calzada y en ocasiones hasta cierran una de las vias, esto se da por falta

de control de las autoridades responsables.
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CAPITULO IV: PROPUESTA

4.1 Titulo
Guia técnica para la planificacion de la movilidad en centros de comercializacion y distribucion

en la ciudad de Riobamba — caso mercado La Esperanza

4.2  Guia técnica propuesta

A continuacién se presenta una guia que contiene los puntos clave para la planificacion de la
movilidad en centros de comercializacion de la Ciudad de Riobamba. Cal y Mayor & Cérdenas
Grisales, (2007), en su libro de Ingenieria de transito hablan sobre la base de la solucién en
problemas de movilidad, manifiestan que los tres elementos siguientes trabajando
simultaneamente van a dar lo que se quiere, un transito seguro y eficiente, estos elementos son:

la ingenieria de transito, la seguridad vial y la legislacion y vigilancia policiaca.

La presente guia serd adaptable para cualquier caso de estudio dentro del cantén, permitiendo
facilitar el trabajo de los encargados de esta labor, asi como también a autoridades en la toma de

decisiones.

4.2.1 Diagnostico de la situacién actual.
Para realizar un Plan de Movilidad es necesario obtener el diagndéstico de la situacion inicial,

para ello hay que tomar parametros como:

4.2.1.1 Datos generales:
En donde se especificara la ubicacion exacta del lugar que se va a planificar, horarios de

atencion, usuarios del lugar y una breve descripcion de la infraestructura.

4.2.1.2 Situacion Actual de la movilidad del centro de comercializacién y distribucion y
posibles soluciones factibles:
Para obtener un diagnostico real de la situacion actual de la movilidad se recomiendo hacer una

evaluacion de la congestion vehicular de la siguiente manera:

e Puntos de conflicto: se analizan los puntos conflictivos de las intersecciones que componen
el sistema vial del centro o mercado, esto se lo hace mediante la observacion de las personas
entendidas en el tema. Se debe hacer un croquis o plano de las vias que componen el
sistema, aqui se identificaran el namero de puntos conflictivos que existen en determinadas

intersecciones o tramos de via.

Por lo general los puntos de conflicto estdn determinados por el nimero de giros que estan
permitidos hacer en una interseccion, en donde existe un cruce de vehiculos al permitir

estos giros.
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PUNTOS
CONFLICTIVOS

Figura 1-4: Ejemplo de analisis de puntos de conflicto.
Este analisis se debe realizar en las Horas de Maxima Demanda (HMD), teniendo en cuenta los
dias de feria o de mayor afluencia vehicular.

Soluciones factibles.

Los puntos de conflicto son uno de los factores de mayor relevancia en la planificacion, esto
permiten saber cdmo esta trabajando la interseccion y cuél es la posible solucion que le demos a

la misma en caso de que existan demasiados puntos de conflicto.

Para ello una de las soluciones es restringir cierto movimiento segln la estructura y disefio de la

via, con el fin de eliminar el punto de conflicto que se esté generando.

L

B = 5 (

Figura 2-4: Restriccidn de giros para solucion de puntos.

Otra de las soluciones viables es hacer un anélisis de la direccionalidad de las vias y si es
necesario cambiarlas. Por lo general el cambio es de bidireccionales a unidireccionales, esto con
el fin de crear mas espacio para la circulacion de vehiculo y generar nuevos carriles de

circulacion.
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Figura 3-4: Cambio de direccionalidad para solucién de puntos de conflictb

e Lugares de aparcamiento (Estacionamientos): es importante que un centro de
comercializacién tenga lugares destinados para aparcamiento de usuarios, €s por eso
que se debe definir la existencia o no de lugares de estacionamiento dentro del sector.
Para ello se debe realizar una division por zonas en el cual se especifique el nimero de
lugares de aparcamiento en cada una de ellas, para esto se recomienda utilizar la

siguiente ficha de observacion.

Tabla 1-4: Ficha modelo de observacion para fijar nimero de estacionamiento

N2 de Sefializacion  Sefalizacién Espacios
Tramo  ggpacios Horizontal Vertical Preferenciales ~ OPservaciones
0z0na  exjstentes  Si No Si No Si No
Zonal
Zona
...

Elaborado por: Arévalo, J. (2019)

La ficha se llenara de acurdo a la zonificacién que se haya realizado previamente en el
estudio, también se debe colocar si existe 0 no la sefialética indicada.

Cabe recalcar que si el lugar de estudio no posee ningln tipo de sefialética y no hay un
lugar especifico para estacionamientos, no es necesarios elaborar esta ficha, solo

bastaria con detallar la situacion en la que se encuentra el lugar.



Soluciones factibles

Para dar solucion a la falta de parqueaderos o estacionamiento dentro del mercado es importante
saber con el espacio que se cuenta y el flujo vehiculas que circula por la via analizada. Existen 2
principales tipos de parqueaderos dentro de la NTE 004.

Tipo Paralelo: este tipo de parqueadero es el méas utilizado dentro de la zona urbana de
Riobamba porque no necesita de mayores modificaciones viales, y solo hace falta sefializar el
espacio segun lo dictado en la norma. Este parqueadero se encuentra paralelo al eje central de la

via de circulacion.

Tipo bateria: Este tipo de parqueadero tiene como ventaja la gran capacidad de espacios para
estacionamiento por tramo, lo malo es que se necesita en la mayoria de los casos hacer
modificaciones en las aceras, y también; se necesita de espacio suficiente para que por lo menos

gueden 2 carriles de circulacion ya que este tipo de parqueadero utiliza parte de la calzada.

Es importan tener en cuenta los espacios destinados para las personas con capacidades reducidas
o discapacidad, por lo general se debe dejar un espacio destinado para ello por cada tramo de
via. Estos espacios deben contar con las adecuaciones necesarias para que las personas tengan
acceso a la acera. Se debe contar con rampas y sefializacion horizontal y vertical que especifica
laNTE 2245y la RTE INEN 004 1 Y 2 respectivamente.

franja da pavimanic
tACH da Dolones

D60 m

vado peatonal ] ) [ . wado peatonal

8% .80 m = % )
i B ifcadas

0,80 m

i de pardmenio

- )
franj da povi | Esictil dispocional
( el dirscoional 050 m

linow edificada

L H%
Shi%

i pesiansl o peasional |

Figura 4-4: Sefializacion y modelo de rampas establecidas en ecuador por INEN 2 245

e Sefializacion: Para obtener la situacion actual de la sefializacion en el sector, hace falta
aplicar fichas de observacion basicas, lo importante es hacer una nueva zonificacion o
trabajar por calles. El siguiente modelo de ficha es adaptable para la situacion del

mercado.
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Tabla 2-4: Ficha modelo para el levantamiento de informacion de la sefializacion horizontal.
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Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Tabla 3-4: Ficha modelo para el levantamiento de informacion de la sefializacién vertical.
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Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Estas fichas serén elaboradas mediante técnicos que realicen la inspeccién por todo el sector del
mercado o centro, para poder hacer un buen levantamiento de informacion. Esto tiene que ser
acompafiado por un croquis 0 mapa en donde sefialen los lugares en los que se encuentra la

sefalizacion.
Soluciones factibles.

Después de haber hecho el correcto andlisis de la situacion actual del mercado en cuanto a
sefializacién, es importante tomar en cuenta la jerarquizacién vial que hemos propuesto y los
lugares de aparcamiento que se han asignado al mercado o centro. Para la colocacion de la

sefalética, se debe basar en el Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 en su parte 1 y parte 2, en
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donde especifican los aspectos técnicos de como se debe realizar una correcta sefializacion

horizontal y vertical.

Zonas de carga y descarga: en este punto se realizara el levantamiento de informacion
para verificar la cantidad de zonas destinadas para la carga y descarga de mercaderias.
Estas deben contar con rampas para poder ingresar las mercaderias al centro o mercado,
esto puede variar segun la infraestructura del mismo.

Soluciones factibles.

Puede ser que el mercado cuente con vias de circulacion propias para la
comercializacion y en este caso se pueden destinar espacios suficientes para el
aparcamiento de vehiculos de mediano y gran tamafio. La zona o andén de carga debera
contar con una rampa que se acople al nivel de cajon del vehiculo para su posterior

carga o descarga.

PUERTA
ABRIGO
RAMPA NIVELADORA

Figura 5-4: Rampa para carga y descarga de mercaderias.
Fuente: http://www.dfuturo.com/equipamiento-uso-logistico/3/puntos-de-carga

Si el mercado no cuenta con un sistema vial propio y las vias publicas forman parte del
mercado, entonces es necesario asignar un espacio para zonas de carga y descarga. Este

espacio debera presentar las siguientes caracteristicas:

Una zona delimitada en los espacios disponible alrededor del mercado. Este espacio
debe contener la sefalizacion horizontal y vertical sugerida, cabe aclarar que la norma
NTEO004-2 no especifica en ninguno de sus items las dimensiones de estos espacios ni
sefialética, en cambio la NTE004-1 que habla sobre sefialética vertical explica cudl es la

sefializacion para estos casos.
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ZONA DE
CARGA

Figura 6-4: Sefialética para zonas de carga y descarga.

La sefializacién estd compuesta por un rotulo de estacionar y un complementario que indica la

zona de carga.

Para la sefializacién horizontal se ha propuesto tomar en consideracion las dimensiones de un
camion de tipo 2DB que es el camion de dos ejes grandes, es el vehiculo mas grande que
deberia ingresar a un mercado con espacio de vias publicas. Este vehiculo posee 12,20m de

largo, 2,60m de ancho y 4,10m de alto.

Tomando en cuenta estas dimensiones se ha propuesto la sefializacion horizontal para zonas de

carga en la siguiente ilustracion.

13,00m \IP
g ZONA DE
o
< CARGA
J
N

Figura 7-4: Sefializacion horizontal para zonas de carga

e Aforos vehiculares: para determinar el nimero de vehiculos que ingresan al mercado o
centro es necesario hacer un conteo o aforo vehicular. Esto servird para comprobar
cuantos vehiculos entran al mercado por los diferentes ingresos que existan. Se debe
identificar el nimero de ingresos que posee el mercado.

La metodologia explica que el aforo se debe hacer por 1o menos 3 veces por semana, en
el caso de los mercados de la ciudad de Riobamba se debe hacer especificamente los

dias de comercio. Para esto se puede utilizar la siguiente ficha técnica de observacion..
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Tabla 4-4: Ficha de observacion para aforos vehiculares en ingresos.

INGRESO N°00

Intervalos de Veh/h Veh/h Veh/h
tiempo. Dial Dia 2 Dia 3
6:00 —6:15 am 000 000 000
6:15—-6:30 am 000 000 000

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

El intervalo de tiempo por lo general se lo toma en un rango de 15 minutos y se debe

contar toda clase de vehiculos que ocupen un tramo de via.

o Encuestas y entrevistas: Estos instrumentos son utilizados generalmente para tener
una mejor idea del estado actual del mercado o centro, la opinién de los usuario es

esencial porque ellos son los que conocen mejor la realidad

4.3  Diagnostico de las situacién actual aplicado al caso del mercado la esperanza

El mercado La Esperanza estd en funcionamiento ya varios afios, existe un gran nimero de
personas que acuden a este mercado a la compra y venta de distintos productos que se ofrecen,

todo esto esta en constante crecimiento.

Sabiendo esto es inevitable el caos que se genera en las calles aledafias del sector, y para
identificar claramente los problemas que se vienen suscitando se proceden a elaborar la

situacion actual del mercado.
4.3.1 Datos generales.

4.3.1.1 Ubicacion.

El mercado La Esperanza esta ubicado en las calles Juan de Dios Martinez e Ignacio de
Veintimilla, en el barrio denominado del mismo nombre Esperanza, en Riobamba provincia de

Chimborazo.
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Figura 8-4: Mapa de la ubicacion del Mercado La Esperanza
Fuente: https://maps.app.goo.gl/rmXFReTh3Q9wCruUn7

Horarios.

Los horarios de atencion en el mercado no estan establecidos, pero los comerciantes trabajan

normalmente de la siguiente manera:

e Miércoles: De 7:00 a 16:00 horas.
e Sabados: De 6:00 a 21:00 horas

Mientras que las oficinas atienden de Lunes a Viernes de 8:00 a 16:30, y los dias Sébados de
8:00 a 12:00.

Servicios.
El Mercado La Esperanza en general presta los siguientes servicios:

o Areas para la comercializacion de diferentes productos.
e Servicios Higiénicos.

e Estacionamientos preferenciales.

e Cubierta en ciertas areas.

e Infraestructura para la administracion.
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Usuarios del mercado
Entre los principales usuarios del mercado tenemos:

e Comerciantes.
e Proveedores.
o Compradores.

e Personal administrativo.
Infraestructura.
El mercado La Esperanza consta de la siguiente infraestructura:
Esperanza 1.

o 2 explanadas para la comercializacion.
e Graderio con cubierta,
e Estacionamiento de tipo bateria. (no sefalizados)

e Servicios higiénicos.

Galo Plaza Lasso

- EXPLANADA L

BIOABL) OPJBZI']

VIVIENDAS

Juan de Dios Martinez

SVANHIATA

Vicente Ramon Roca

VIVIENDAS

Figura 9-4: Infraestructura actual del mercado La Esperanza 1.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019.
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Esperanza 2

Nave para la comercializacion.

Explanada para la comercializacion.

Area administrativa.

Servicios higiénicos.

Juan de Dioz Martinez

Y
St o
SANR AR AN

Figura 10-4: Infraestructura actual del mercado La Esperanza 2.

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.
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Secciones.

El mercado La Esperanza como se mencion esta dividido en dos partes y cada una de ellas esta

dividida de la siguiente manera:
Esperanza 1.

e Seccion de llantas

e Seccion de articulos metélicos.

e Seccion de herramientas varias.

e Seccion de articulos de segunda mano
e Secciodn de autopartes.

e Seccion de ropa.

CALLE GALOPLAZALASSO

4 N\
SE CCION ROPA
SECCION ARTICULOSDE SEGUNDA
= MANO
(o]
:
] w
9 o] E
m o
: |
g [ SECCION DE AUTOPARTES Z| 3
B o e e e e e e e o o o e e @
= 1 T ERRI |
2 S it |
N S ST ittt == 8
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Figura 11-4: Division de secciones en el mercado La Esperanza 1.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019
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Esperanza 2:

e Seccién de chochos.

e Seccion de carnes, pollos y mariscos.

e Seccion de frutas.

e Seccion de especies menores.

e Seccion legumbres.
e Seccion lacteos
e Seccion comida.
e Seccion ropa usada.
e Seccion ropa nueva.

e Seccion viveres.

CALLE JUAN DE DIOS
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SECCION CARNES Y :
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z z NUEVA
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LEGUMBRES SECCION ROPA >
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SECCION ESPECIES SECCION %
MENORES ROPA %
NUEVA 2
Q
o
=z
\
CALLE LIZARDO GARCIA

Figura 12-4: Division de las secciones del mercado La Esperanza 2.

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.
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4.3.2 Situacion Actual de la movilidad del mercado.
4.3.2.1 Congestion Vehicular.

La congestion vehicular en las calles aledafias al mercado La Esperanza se torna complicado en
los dias de comercializacion que son los dias Miércoles y Sébados, principalmente en las horas
de méaxima demanda que oscila entre las 6 am a 8 am, es el tiempo en el que llegan los
proveedores y comerciantes a descargar la mercaderia en los diferentes espacios del mercado, y
luego entre las 10 am y 12 pm con las personas que llegan a comprar. Cabe recalcar que las
calles que rodean al mercado no estan en la capacidad de abastecer a la demanda de transito por

lo que se saturan y la congestion es evidente.
e Puntos conflictivos.

Los puntos conflictivos en las vias aledafias al mercado son especificos y esto se puede
evidenciar mediante la observacion. Estos puntos se dan principalmente en intersecciones y en
espacios en donde se pretende descargar la mercaderia de los comerciantes ya que no existe un
lugar especifico para realizar esta accion, lo que provoca es que se detengan en plena via de
circulacion y se haga la carga o descarga de productos. Esto complica el libre flujo vehicular

llevando a la congestion y colapso de otras vias.

Figura 13-4: ongestién vehicular
en la calle Juan de Dios Martinez.
Otro problema grave en el mercado es la venta informal que de una u otra forma afecta a la
movilidad de vehiculos, como ejemplo tenemos la interseccion de la calle Juan de Dios
Martinez y S/N en la cual la venta informal es exagerada, se toman parte de la via para realizar
su actividad y dificultan los giros de vehiculos, por esto es que muchos conductores prefieren no

ingresar a la calle y tomar otras rutas alternativas, provocando congestion en dichas calles.
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Figura 14-4: Comercio informal en
Zonas aledarias al mercado La Esperanza.

En cuanto a estacionamiento, como se decia en el sector hay limitado espacio para parquearse y
es importante recalcar que los conductores no tienen otra opcién que ignorar estas sefiales de

prohibicién de estacionamiento y utilizar estos sitios.

Los puntos de conflicto han sido identificados y se los muestran a continuacion.

L

s
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Figura 15-4: Puntos conflictivos en las vias del mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019.
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e Estacionamientos.

En realidad en el mercado existen pocos espacios para estacionarse. Ninguno de estos espacios
cuenta con sefialética vertical y peor aun con sefialética horizontal. Lo que si existe en el sector
es sefialética de prohibido estacionarse, pero ninguno de los conductores respeta esta

sefalizacion.

Figura 16-4: Irrespeto a las sefiales de transito
por parte de conductores en el mercado La Esperanza.

Los espacios utilizados por los comerciantes, usuarios y proveedores para estacionarse son los
que estan alrededor del mercado y es precisamente ahi en donde esta la prohibicién de
estacionarse. Uno de los mayores problemas que enfrenta el mercado es el uso de suelo en
espacios de estacionamiento, por lo que se estacionan a los dos costados de la via y reducen la

capacidad de la misma a un solo carril.
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e Sefalizacion.

Mediante las fichas de observacion tanto para la sefializacion horizontal y vertical como para el
mobiliario vial se obtuvo los siguientes datos:

Tabla 5-4: Sefalizacidn horizontal disponible en el mercado La Esperanza.

Sefalizacion Calle Cantidad Figura.

Cruce peatonal Calle 4 1

(Paso Cebra) Calle 8 2

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Tabla 2-4: Sefalizacién vertical disponible en el mercado La Esperanza.

Sefalizacion Calle Cantidad Figura.

5 1
Pare 8 1 .

9 2

Velf)c.idad o )

Maxima veLocioap
1 2
2 1
5 1

Una Via 6 3

7 2
8 2
9 5
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1 1
5 1

No estacionar 7 2 ®
8 3
9 8
8 1

Rotulo de
Discapacidad 9 1 < \

No entre 9 1 G
NO ENTRAR

Otros 8 1

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.
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Figura 17-4: Situacion actual de la movilidad en el mercado La Esperanza
Elaborado por: Arévalo, J. 2019

93



4.4 Solucion factible para el caso del mercado la esperanza

La propuesta que se presenta a continuacion esta basada en el analisis de resultados elaborados
anteriormente, en donde se evidencia que en el centro de comercializacion de productos
mercado La Esperanza es necesario un plan de movilidad para el sector por los distintos
problemas que se presentan. Uno de los motivos para el desarrollo de esta propuesta es la
congestion vehicular en horas establecidas, la falta de sefalizacion vial horizontal, venta
informal que imposibilita el libre transito vehicular, falta de control, excesiva prohibicion de
estacionamientos y el desconocimiento de los usuarios sobre los ingresos que existen al

mercado.

Considerando que el 90% de los usuarios encuestados respondieron gque es necesario realizar un
estudio que solucione los problemas de congestion, sefializacion y uso de suelo se procede a

elaborar la guia técnica basados en el caso del mercado La Esperanza.

Como modelo para el desarrollo de la propuesta, se ha tomado en cuenta al autor del boletin
técnico del programa de infraestructura del transporte al Ingeniero Jaime Allen Monge, MSc.,
quién brinda las pautas para la planificacion del transporte o planes de movilidad. Indica las
diferentes fases que debe contener un buen plan partiendo por un correcto diagndéstico y anélisis
de datos obtenidos, las soluciones factibles para los problemas diagnosticados y la evaluacion y

control de los mismos.
4.4.1 Ildentificacion de solucién factible.

Dentro de la solucion factible que se plantea para el mejoramiento de la movilidad en el
mercado se contempla 3 elementos base que son: ingenieria de transito, educacion vial,
legislacion y vigilancia; elementos que buscan conseguir una movilidad libre de
congestionamiento, aprovechando todos los recursos ya disponibles en el sector para asi
minimizar gastos posibles dentro de la ejecucién del plan. En cuanto a uso de suelo se

consideran los siguientes puntos:
4.4.1.1 Congestion vehicular.

Para el andlisis de la congestion vehicular es importante cumplir con el objetivo de reducir las
demoras de los usuarios del sistema vial que compone el mercado, para esto se analizan los

siguientes parametros:
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e Propuesta de jerarquizacion vial.

En la jerarquizacion vial se procede a indicar las prioridades en cada una de las intersecciones
gue existen en el mercado de modo que se de preferencia al trafico de las vias mas importantes
tomando en cuenta todas las variables necesarias para la distribuciéon y movilizacion del trafico

vehicular.

Dentro de las calles aledafias al mercado La Esperanza se propone una jerarquizacion vial de la
siguiente manera: dos calles principales para agilitar el transito de las mismas, estas calles se
han tomado en cuenta por el nimero de vehiculos promedio que se obtuvo del aforo vehicular
dando como resultado que la calle Juan de Dios Martinez tiene un flujo vehicular aproximado
de 284 vehiculos por hora siendo motivo para que esta calle se convierta en principal debido al
alto numero de vehiculos. La otra calle que es la Lizardo Garcia se convierte en principal por

estructura vial ya que es paralela a la calle antes mencionada.

Todas las demas calles aledafias al sector se convertirdn en calles secundarias con el fin de
agilizar el trénsito en el sector y tomando en cuenta que no existe mucho flujo vehicular en estas

calles se ha tomado esta decision.
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Calle secundaria

| Calle secundania

_._._._________._.—-'—"'_'_._‘- —— i
Calle principal
CASA

Calle principal !

Calle secundana

Figura 18-4: Propuesta de jerarquizacion vial para calles principales y secundarias en el mercado La Esperanza..

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.
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¢ Propuesta de velocidad.

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas, (2013) sefiala mediante la publicacién de la
Norma Ecuatoriana Vial (NEVI) la regulacion de la velocidad con relacion al flujo vehicular de

cada via, esto se resume mediante la siguiente tabla:

Tabla 6-4: Velocidad de operacion segun NEVI.

] VELOCIDAD DE OPERACION
VELOCIDAD | pROMEDIO - Km/h VOLUMEN
DE DISENO - DE TRANSITO

Km/h
BAJO MEDIO | ALTO
40 38 35 33
50 47 42 40
60 56 52 45
70 63 60 55
80 72 65 60
100 88 75 -
120 105 85 -

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial, (2013).

Ademas la NEV1 aclara que la velocidad es uno de los factores esenciales en cualquier forma de
transporte, puesto que de ella depende el tiempo que se gasta en la operacién de traslado de
personas o bienes de un sitio a otro. La velocidad que el conductor adopta en una carretera

depende de varios factores:

e Las caracteristicas de la carretera y de la zona aledafia.
e Las condiciones del tiempo.
e La presencia de otros vehiculos en la via.

e Las limitaciones legales y de control.

En base a esta informacion en el mercado La Esperanza se establece una velocidad maxima de
40 km/h, considerando que la velocidad méxima en zonas urbanas es de 50 km/h y haciendo la

referencia en la tabla mostrada anteriormente da esa velocidad de operacion.
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e Solucién a puntos de conflicto.

La congestion vehicular en el mercado es analizada por puntos de conflicto identificados en las

vias aledafas. Se han logrado identificar aproximadamente 8 puntos de conflicto considerables.

Para el andlisis se codifica cada una de las intersecciones en donde se encuentran los puntos de

conflicto.

Tabla 7-4: Codificacion de intersecciones con puntos de conflicto en el mercado La Esperanza.

Calles de interseccion Cadigo de Interseccion Figura.

Juan de Dios Martinez y »
_ ] Interseccién 1
Vicente Ramoén Roca

Juan de Dios Martinez y B
, . . Interseccion 2
Placido Caamafio

Juan Dios Martinez y .,
) Interseccion 3
pasaje

) o Interseccion 4
Ignacio Veintimilla

Lizardo Martinez e .
) Lo Interseccidon 5
Ignacio Veintimilla.

_J 1/

I

AU

——

W
Juan de Dios Martinez e %
o
=\

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.
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Interseccion 1.

En esta interseccion existen 3 puntos de conflicto generados por los giros permitidos en las vias.
De estos puntos dos de ellos se solucionan como una via unidireccional que es la calle Lizardo
Garcia, se encuentra junto a la escuela del sector. El problema identificado es porque los
vehiculos quieren entrar y salir por esta calle y es donde se genera el conflicto. Con una buena
sefializacion y la jerarquizacion se solucionan dos puntos de conflicto.

-_-J‘————'
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| L— CASA a

Figura 19-4: Propuesta de solucién para la interseccion 1 del mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019.
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Interseccion 2.

En esta interseccidn el problema es que no existe sefializacion en la calle Placido Caamafio, por
lo que los vehiculos intentan ingresar y salir por esta via y es donde se genera el conflicto. Para
ello se necesita una buena sefializacion que sea visible para los conductores y permita saber la
direccionalidad de la calle.

/

UNIDAD EDUCATIVA

(CASA

1 de D108 Martinez

Juar

Vicente Ramdn Roca

CASA

Figura 20-4: Propuesta de solucidn para la interseccion 2 del mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

PERANZA 1

Interseccion 3.

El conflicto se genera por los vehiculos que ingresan a la misma, que son de gran tamafio tipo
camidn en su mayoria de dos ejes, ingresan por motivo de descarga de animales en pie y frutas.
Al momento de salir los camiones generan congestion en la calle Juan de Dios Martinez, porque
estos camiones no pueden girar en una sola maniobra, necesitan por lo menos 3 maniobras para
realizar la accion, y el problema no es precisamente por la dimension de la via, sino por la doble
fila de estacionamiento que existe en la calle principal. Este problema principalmente se da en
horas de la mafiana, en el momento en que todos los comerciantes quieren descargar los

productos y todos ingresan al mercado.

El problema se puede solucionar con la implementacion de estacionamientos y estableciendo
horarios especificos para carga y descarga de los productos que se van a comercializar, asi como

el espacio adecuado para realizar esta accion, como son zonas de descarga, plataformas, etc.
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Interseccion 4.

En realidad la interseccion no es el problema, sino los comerciantes del mercado que se
detienen en la via por falta de espacios para la carga y descarga de los productos. La mayor
parte de los comerciantes realiza esta accion en horas de la mafiana y esto imposibilita el libre
flujo vehicular de la calle principal y genera problemas en las calles secundarias del mercado.
Las causas que generan este conflicto vuelven a ser la falta de parqueaderos y de sefializacion
horizontal para saber en dénde se puede estacionar. Implementando dichos pardmetros se

solucionaria la falta de espacios para descargar productos y se logra agilitar el flujo vehicular.

Otro de los puntos también a implementar o aumentar es el control tanto para vehiculos por
parte de los Agentes Civiles de Transito como para los vendedores ambulantes por parte de la
Policia Municipal, como se evidencia ellos son los que mayormente afectan a la libre movilidad

del transito en la via.
Interseccion 5.

El problema ya identificado en la interseccidn es por la falta de control en el lugar y por la venta
informal de comerciantes que circulan en camionetas y dificultan el transito a los demas

vehiculos.

4 ——

P e
Figura 21-4: Congestion vehicular en interseccion 5 del
mercado La Esperanza.

La propuesta es incrementar el control para que no se genere el caos que evidenciamos hoy en

dia. Planificar bien el espacio y generar zonas destinadas a estacionamientos que eviten los

problemas de circulacion.
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e Propuesta de estacionamientos.

Bajo la investigacion hecha tanto de observacion como la de encuestas realizadas, es evidente la
falta de espacios destinados para el estacionamiento o aparcamiento de vehiculos pertenecientes
a comerciantes, usuarios y proveedores. Siendo este un comdn denominador para la mayoria de

conflictos que se presentan en el mercado, es importante prestar atencion a los mismos.

La propuesta estd basada en el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-2011 para
sefializacion horizontal y vertical, y para aplicar dicho reglamento se ha visto conveniente

dividir en zonas a las calles aledafias al mercado.

UNIDAD
EDUCATIVA

/z/’\
(-
O\

oemaz \ |
Tl
| |

ZONA2

\/ ZONA'3 -

ZONA 4

Figura 22-4: Zonificacion de calles para estacionamientos en mercado La Esperanza.
Elaborado por: Arévalo, j. 2019.

Zonal

La zona 1 pertenece a la calle Juan de Dios Martinez, en esta zona se puede identificar la
prohibicion de estacionarse durante toda la calle y por ambos lados, es preciso ubicar

correctamente la sefialética y especificar espacios de aparcamiento.

La norma indica que los espacios de estacionamiento deben ser de 5 metros de largo por 2,20
metros de ancho, dejando el espacio de 12 metros a partir de la interseccidn. Los espacio se
crearan a lo largo de toda la calle en el lado izquierdo de la via como se muestra en la Figura
26-4, esto se lo hace para no interrumpir con el comercio del mercado y para que ese espacio

sea destinado para carga y descarga de productos.
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Zona?2

Se toma como Zona 2 a la calle Lizardo Martinez, la cual presenta similares caracteristicas de la
zona anterior. En esta zona se sefializaran los espacios de estacionamiento al lado izquierdo de

las via por las mismas condiciones de carga y descarga del mercado.
Zona 3.

La zona 3 ha sido determinada por las calles secundarias: Vicente Ramén Roca y Pasaje. En
esta zona se considera los estacionamientos de forma normal en el costado derecho de la via, a
excepcion del tramo que se encuentra frente al mercado, aqui se lo hard a la izquierda por

encontrarse una zona de carga y descarga de elementos de comercializacion.
Zona 4.

El resto de vias aledafias seran analizadas en la zona 4 por no presentar dificultades en la
sefializacién de las mismas. Estas calles se sefializan al costado derecho como es normal, bajo el
reglamento vigente ya mencionado. En la calle Ignacio de Veintimilla en un tramo se encuentra

una parada de taxis, la misma que ocupa casi una cuadra de la calle.
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Resumen de zonas de estacionamiento en el mercado “La Esperanza”

LAESPERANZA 1

Figura 23-4: Propuesta de zonas de estacionamientos en el mercado La Esperanza
Elaborado por: Arévalo, J. 2019
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Los puntos identificados como estacionamientos en el mercado La Esperanza son 20, tomando
en cuenta que para la zona 1 se crean 56 plazas, en la zona 2 y zona 3 hay 67 plazas en cada
una, y para la zona 4 se colocan 39 plazas obteniendo un total de 229 plazas de estacionamiento
que se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 8-4: Plazas de estacionamiento por zonas en el mercado La Esperanza.

Longitud del ]
ZONAS Tramo Numero de plazas
tramo (metros)
Tramo 1 50m 8
Tramo 2 56,9 m 9
Zonal
Tramo 3 108,5m 18
Tramo 4 126,2 m 21
Tramo 1 73,8 m 12
Tramo 2 44,6 m 7
Tramo 3 73,8 m 12
Zona?2
Tramo 4 66,9 m 11
Tramo 5 56,9 m 9
Tramo 6 97,7 m 16
Tramo 1 153,1m 25
Tramo 2 50m 8
Zona 3 Tramo 3 66,9 11
Tramo 4 66,8 m 11
Tramo 5 73,8 m 12
Tramo 1 84,6 m 14
Tramo 2 415m 7
Zona 4
Tramo 3 66,8 m 11
Tramo 4 39,2 m 7
TOTAL DE PLAZAS 229

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Cabe recalcar que para la elaboracion de la tabla se ha considerado lo que dicta el Reglamento
Técnico Ecuatoriano sobre sefializacion de estacionamientos paralelos a la via de circulacion.
Las dimensiones de un espacio de estacionamiento es de 2,20 m de ancho por 6 m de largo, asi
se toma la longitud aproximada de cada uno de los tramos de via en las zonas ya establecidas y

se divide este espacio para 6 m obteniendo el resultado de plazas para cada tramo y zona.
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e Propuesta de nimero de carriles en vias de circulacion.

El nimero de carriles de circulacion en la via es un punto que hay que considerar, este factor da
la pauta de qué capacidad tiene la calzada, mientras mas numero de carriles mayor sera la

capacidad de la via.

Se debe saber que no todas las vias que rodean al mercado son de las mismas dimensiones, es
por ello que se ha tomado las medidas del ancho de cada via, para saber cuantos carriles esta
dispuesta a ofrecer segin el Reglamento Técnico Ecuatoriano, el cual establece que a mayor

ancho de carril mayor sera la velocidad que el conductor adquiera.

Para ello el RTE INEN 004 — 2 propone una tabla en la que recomienda el ancho de carril con

respecto a la velocidad méaxima de la via.

Tabla 9-4: Recomendacion de anchos de carriles seglin el RTE INEN 004.

Velocidad maxima de la via (km/h) Ancho de carril (m)
Menor a 50 (urbano) Minimo 3,00
De 50 a 90 (rural) Entre 3,00 y 3,50
Mayor a 90 (rural) Entre 3,50 y 3,80

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)

La tabla muestra que para velocidades que sean menores o iguales a los 50 km/h es
recomendable tener un ancho de carril minimo a los 3 metros, estos seran tomados desde el
centro de las lineas divisoras de carril. En base a esta recomendacion se hace el siguiente

andlisis por cada una de las calles que rodean al mercado.

106



Juan de Dios Martinez y Lizardo Garcia.
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Figura 24-4: Propuesta de carriles de circulacion de la calle Juan de Dios Martinez

Elaborado por: Arévalo, J. 2019

En la calle Juan de Dios Martinez se propone que la calzada se divida en dos carriles, para
agilitar el flujo vehicular y que la capacidad de la via sea mayor. El tramo de la calle que
pertenece al mercado es simétrico, por lo que esto sera aplicable para todo el tramo, ademas se

toma en cuenta el espacio necesario para el estacionamiento propuesto.
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Lizardo Garcia.

MERCADO LA ESPERANZA 2

CASA

Figura 25-4: Propuesta de carriles de circulacion de la calle Lizardo Garcia.
Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

De igual manera la calle Lizardo Garcia tiene un ancho aproximado de 8,50 m lo que nos da dos

carriles de circulacion y el espacio suficiente para el estacionamiento destinado en este tramo.
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Vicente Ramén Roca

MERCADOLA
ESPERANZA 1

CASA

Figura 26-4: Propuesta de carriles de circulacion de la calle Vicente Ramon Roca

Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Esta calle tiene un ancho de 8,40 m que abastece para colocar dos carriles de circulacion y un

espacio para estacionamiento que es de 2,20 m. esto ayudara a que el flujo vehicular sea mas

fluido.
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Figura 27-4: Propuesta de carriles de circulacion de la calle Placido Caamafio
Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Esta calle tiene un ancho de 6,10 m, permite trazar un espacio para estacionamiento y un solo

carril de circulacion, al sobrante se le pinta una linea amarrilla para representar la berma que

tendrd esta calle.
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Figura 28-4: Propuesta de carriles de circulacion de la calle Ignacio de Veintimilla y Sin

Nombre
Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Estas dos calles tienen similares medidas, el ancho es de 8,30 m, los cuales son suficientes para

dos carriles de circulacion en ambas calles.

La calle Ignacio de Veintimilla tiene una parada destinada para taxis, la cual estd marcada con
2,50 m de ancho y 19 m de largo. Esta demarcacion habria que modificar por los 2,20 m de

ancho que son reglamentarios.
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e Propuesta de sefializacion.

Una de las partes mas importantes de analizar en la situacion del mercado es la sefializacion,
tanto horizontal, que no existe, como vertical. Para esto se procede a analizar por calles de

circulacion, tomando en cuenta lo aportado en puntos anteriores.
Juan de Dios Martinez.

En la jerarquizacion vial propuesta se ha considerado tomar a esta via como calle principal, por

su alto flujo vehicular, a su vez toda la calle debe ser en un solo sentido.
Sefalizacion Horizontal.

A continuacién se muestra el inventario necesario para la sefialética horizontal en la calle Juan

de Dios Martinez resumido en la siguiente tabla:

Tabla 10-4: Propuesta de sefializacion horizontal de la calle Juan de Dios Martinez.

. Numero de sefiales _ .
Nombre de la sefial _ Figura de la sefial
requeridas

Paso Peatonal 11
7\
1 }/LJ\ Q\\\
Control de velocidad (O) | ])
(20km/h) \V v/
N/
Estacionamiento 3 -
Estacionamiento A

preferencial
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/ \ \\
Prohibido estacionarse 4 (( N }
N

Zona de carga y descarga 2 -

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.

Sefalizacion vertical.

La siguiente tabla muestra la sefializacion vertical necesaria para la calle Juan de Dios Martinez.

Tabla 11-4: Propuesta de Sefializacion vertical de la calle Juan de Dios Martinez.

. NuUmero de sefales i .
Nombre de la sefial _ Figura de la sefial
requeridas

Estacionamiento 4

p—y

—

Prohibido estacionar 4 ® |
)

N

Estacionamiento A
&

preferencial

ZONA
ESCOLAR

Velocidad Maxima 1

km/h

Zonas de carga y descarga 2
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Cruce peatonal 11

Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Lizardo Garcia.
Otra de las vias que se ha considerado tomar como principal en la jerarquizacion vial.
Sefalizacion Horizontal.

Tabla 12-4: Propuesta de sefializacion horizontal de la calle Lizardo Garcia.

. Numero de sefiales _ .
Nombre de la sefial ) Figura de la sefial
requeridas

Paso Peatonal 13

Estacionamiento 6 -

Estacionamiento

6
preferencial
A=\
Prohibido estacionarse 4 ( {j\ )
\ N /’d/
NS
Zona de carga Yy 3

descarga

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.
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Sefalizacion Vertical.

Tabla 13-4: Propuesta de sefializacién vertical de la calle Lizardo Garcia.

Numero de sefales

Nombre de la sefial ] Figura de la sefial
requeridas
Estacionamiento 6 E
Prohibido estacionar 4
)

Estacionamiento

6
preferencial

Zonas de carga y descarga 3

Cruce peatonal 13

Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Calles secundarias. (Galo Plaza Lasso — Vicente Ramon Roca — Placido Caamafio — Sin

Nombre — Ignacio de Veintimilla — Pasaje.)

Se analizan todas las calles secundarias en una sola seccidon porque la sefializacion no es

extensa, es por ello que se propone los siguiente.
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Sefializacién Horizontal.

Tabla 14-4: Propuesta sefializacidn horizontal de calles secundarias.

. NuUmero de sefiales i .
Nombre de la sefal Figura de la sefial

requeridas

Paso Peatonal 19

Estacionamiento 10 -

Estacionamiento 10
preferencial

Prohibido estacionarse 9 ‘Q)
\&Y

Zona de carga Yy

2 -
descarga
Parada de Taxis 1
Lineas de pare. 8

| 00mm; v<=50kmih
G00mm: v=50km/h

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.
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Sefalizacion Vertical.

Tabla 15-4: Propuesta de sefializacion vertical para calles secundarias.

NUmero de sefales

Nombre de la sefial ] Figura de la sefial
requeridas
Estacionamiento 10 E
Prohibido estacionar 10
)

Estacionamiento

_ 10
preferencial d‘;\.

Zonas de carga y descarga 2
Cruce peatonal 19
Parada de Taxis. 1
Pare 7

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.
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4.4.2 Andlisis de desempefio.

Dentro de la presente investigacion se deja proyectada la manera de cdmo se debe hacer un
andlisis de desempefio de la propuesta planteada, esto quedard solo como sugerencia ya que el

proyecto no esta ejecutado.

Para el analisis de desempefio se sugiere primero hacer una observacion mediante pardmetros

que constan en la siguiente ficha:

Tabla 16-4: Ficha para andlisis de desempefio del plan de movilidad propuesto.

Respeto a sefiales de . .
Nivel de congestién Vehiculos promedio

Calle transito gue ingresan en el
Bajo Medio Alto Si No lapso de 15 minutos
1
2
.n

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.
Mediante la ficha planteada se podra hacer un andlisis breve de como estd funcionando la

propuesta y si existe 0 no una mejora en la movilidad del sector analizado.

Luego se procederd a levantar informacion que permita evaluar el desempefio de la

planificacion propuesta y si se ha cumplido o no con lo establecido en el documento.

Tabla 17-4: Ficha para la evaluacion de desempefio de sefialética horizontal.

@
2 3 S 5 o o
- — - — feB) E . — | - ]
= = @ = c T 8 2 c
S o~ T T o © S O O o T o 2
O« O @ S 5 o = O - © > ®© go %)
© © © T ‘© S = oo S o
o L @ m © D () T © o = © < o
T 9 T C N © o L = o 9O [ fra]
© = 5 © « o ° ¥ o € o @)
c - c © pox] R H @ L 5 - .=
O — O ~—~ © @) c g © T -5 T 3 A o
‘» ‘» <) = jugiy el < © S
= =2 =2 3 O £ c 6
S5 0O &) TN 3
1
2
..n

Elaborado por: Arévalo, J. 2019.
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Tabla 18-4: Ficha para la evaluacion de desempefio de sefialética vertical.

8 8
g S E £
S =
2 8 x £ =2 S 8 g
3 = N > ] © S < s =1 o
o] > — - o ] sl
(<} (<] o > (5] > —_ = o +— o
= s — n ° < > © > Q 2 = S
< @© @ c o o - © - o = he] S =
© & s % $ = ¢ 5 § - § g <& O
2 & © 3% I 2 4o & o T =z
O > % e = = = R
= S S
> & — =
2 a o
a) @
1
2
..

Elaborado por: Arévalo, J. 2019

Mediante las fichas planteadas se puede evaluar la presencia de sefialética y si estd cumpliendo
con el objetivo de dicha sefialética, ademas se podra tener una idea clara de si cumple con el

ordenamiento del transito a nivel del mercado.
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4.5  Presupuesto

Para la aplicacion del presente estudio es necesario construir un presupuesto que permita
comprobar la inversion que se va a hacer con los cambios sugeridos. Este presupuesto se ha
basado en proformas existentes en el mercado para tener una idea mas clara del costo real de la
implementacion del estudio.

Tabla 19-4: Presupuesto aproximado de la implementacion del estudio para el caso del mercado
la esperanza.

; o ) ) Precio Precio
Item Descripcion Unidades Cantidad o
Unitario Total

Remocidn de sefiales de transito ]
01 . Unidad 44 43.63 1919,72
y postes guias

Senalizacion Vertical

02 Pare Unidad 2 155.60 311.2
03 Una via (derecha) Unidad 4 67.69 270.76
04 Una via (izquierda) Unidad 2 67.69 135.38
05 Estacionamiento Unidad 14 155.60 2178.4
06 Estacionamiento preferenciales Unidad 14 155.60 2178.4

Sefializacién Horizontal.

Lineas longitudinales y

segmentadas de color blanco

07 para alto trafico (ancho de metros 814.95 5.15 4197
lineas 100 mm, segmento 3 m P
—-5mSP)

08 Estacionamientos metros 486.7 5.15 2506.5

Flechas direccionales y

leyendas (Dimensiones .

09 . Unidades 33 67.43 2225.19
especificadas en el RTE INEN
004)

Lineas transversales de color
blanco - paso cebra (ancho de )
10 . Unidad 39 221.22 8627.58
linea 450 mm, separacion 750

mm)

Lineas transversales de color
11 blanco — indicacion de Pare Unidad 7 35.87 251.09

(ancho de linea 400 mm)

Son: Veinte y cuatro mil ochocientos un délares americanos con veinte y
Total 24801.22
dos centavos

Elaborado por: Arévalo. J. 2019
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CONCLUSIONES

Los principales problemas dentro de la movilidad del mercado La Esperanza es la sefializacion
de las vias y espacios destinados para estacionamientos y zonas de carga y descarga de
mercancias, cabe recalcar que estos problemas se presentan en su mayoria en las horas pico en

donde comerciantes y usuarios acuden al mercado.

Luego de haber hecho una serie de observaciones en el mercado, otra de las falencias en él, es la
falta de control de parte de agentes de transito y policia municipal, ya que la mayor parte de los
conductores prefieren hacer caso omiso a las sefiales de transito y existe exceso de comercio

ambulante, esto impide la libre y fluida movilizacion de peatones y vehiculos.

La propuesta incluye alternativas que no requieren una inversion extremadamente alta,
aprovechando recursos ya instalados pero mal ubicados en el mercado, lo que permite satisfacer
las necesidades de movilidad principalmente en horas pico, dando solucién a los problemas que

tienen comerciantes y compradores que acuden al lugar.

Al aplicar los lineamientos y aspectos técnicos adecuados para la planificacién de la movilidad
se puede evidenciar que no hace falta grandes estudios que involucren cambios en
infraestructura vial, simplemente hay que tener en cuenta que ya existen reglamentos que

ayudan a que la planificacion sea mas facil de hacerla.

Los mecanismos previamente analizados son de gran ayuda dentro de la planificacién, ya que
permiten la correcta instalacion de la sefalizacion en el sector y lineamientos en las
modificaciones de infraestructura de forma correcta, para que la movilidad sea sostenible y

segura.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la aplicacion del presente plan de movilidad para el Mercado La Esperanza, con
el fin de dar constancia que una buena planificacion ayuda a reducir gastos y solucionar
problemas presentes en el lugar.

Se recomienda la aplicacion de la norma RTE 004-1 y RTE 004-2, que regulan sefalizacion

vertical y horizontal respectivamente.

Se recomienda a las autoridades respectivas que el control sea constante tanto para transito,
como para para el comercio informal, asi serd& mucho mas eficiente la implementacion del

presente plan.

Se recomienda el uso de una normativa que permita la sefializacion correcta de zonas de carga 'y
descarga, asi como también los aspectos de seguridad para realizar la accion y plataformas que

faciliten el ingreso de mercancias.

123



GLOSARIO

Accesibilidad.- La condicion de ser accesible a un lugar o zona.

Aforo vehicular.- Enumeracién de vehiculos que pasan por uno o varios puntos de una
vida durante un periodo de tiempo.

Aparcamiento.- Superficie de suelo (privado o publico) destinada al estacionamiento
temporal de vehiculos.

Calzada.- Se define como: zona de la via destina a la circulacion de vehiculos.

Carril.- parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.

Encuesta de Movilidad.- Recopilaciéon de informacion y datos sobre los habitos de
desplazamiento de los ciudadanos.

Mercancias.- Materias primas, bienes y productos que se transportan desde los centros
de produccién a los de consumo.

Peato6n.- Persona que transita a pie o por una via.

Plan de movilidad.- Estudio de los habitos y pautas de desplazamiento de los
ciudadanos de un determinado territorio, asi como de la interaccion entre las distintas
redes de movilidad.

Sefializacion Vial.- Conjunto de sefiales que ordenan la movilidad de los distintos
sistemas de transporte y medios de desplazamiento.

Trafico.- Flujo de vehiculos a motor en una via pablica urbana o interurbana.
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ANEXOS
Anexo A. Modelo de encuesta a usuarios del mercado.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO N—
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS (S
ESCUELA DE INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE ESTION

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS USUARIOS DEL MERCADO LA ESPERANZA

Encuestador: Fecha: N° de encuesta:

Obijetivo: Obtener informacion necesaria que aporte a la investigacion en proceso de una Guia
técnica para la planificaciéon de la movilidad en el canton Riobamba.

Indicaciones: Por favor marque con una X la respuesta que usted crea mas apropiada.
ENCUESTA

1. ¢Con que frecuencia usted acude al mercado La Esperanza?

Una vez al mes Dos veces al mes Tres o mas veces al mes

2. ¢Qué medio de transporte utiliza para trasladarse al mercado La Esperanza?

A pie Bus Taxi

Vehiculo Propio Moto Bicicleta

Otros (especifique)

3. Segun el medio de transporte sefialado ¢Qué tan dificil considera movilizarse por
las calles del mercado?

Fluido Moderado Imposible

4. Al llegar con un vehiculo al mercado, ¢Encuentra con facilidad estacionamiento?

Si No

5. ¢En qué medida piensa Ud. que se encuentran los niveles de congestion dentro del
mercado La Esperanza?

Alto Medio Bajo

6. ¢Piensa usted que seria adecuado realizar un estudio que solucione los problemas
de congestidn, sefalizacion y uso de suelo en el sector?



Si

No

¢Al llegar al mercado observa orden en cuanto a la comercializacion de los

¢El mercado La Esperanza cuenta con accesos para personas con movilidad

¢En el mercado existe sefializacién adecuada para transitar tanto por vias y

productos?
Si No

reducida o discapacidad?
Si No

veredas de formas segura?
Si No

Gracias por su tiempo y amable colaboracién




Anexo B: Encuesta dirigida a comerciantes y promovedores

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO \'\
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS Ggg:ﬁl:cn)lﬁn
ESCUELA DE INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE LT

ENCUESTA DIRIGIDA A COMERCIANTES DEL MERCADO LA ESPERANZA

Encuestador: Fecha: N° de encuesta:____

Obijetivo: Obtener informacion necesaria que aporte a la investigacion en proceso de una Guia
técnica para la planificacion de la movilidad en el canton Riobamba.

Indicaciones: Por favor marque con una X la respuesta que usted crea mas apropiada.

ENCUESTA

1. ¢En qué horario acude al mercado La Esperanza para descargar sus productos los
dias de feria?

4:00 — 5:00 de la mafiana
5:00 — 6:00 de la mafiana
6:00 — 7:00 de la mafiana
de 7:00 en adelante
Un dia antes de feria
2. ¢Existen espacios adecuados para la carga y descarga de los productos que se van
a comercializar?
Si No

3. ¢Piensa usted que la infraestructura en donde se comercializan los productos es
adecuada y segura?

Si No

4. Segln su criterio. ¢existe orden en el mercado en cuanto a distribucion de los

puestos de comercializacion?

Si No




¢Cree usted que los comerciantes informales afectan a la libre movilidad de los
usuarios?
Si No

¢La sefializacion del sector es adecuada y brinda seguridad tanto a usuarios como

comerciantes?

Si No

Gracias por su tiempo y amable colaboracién




Anexo C. Fichas de recoleccion de datos.







Anexo D. Congestion en el mercado.




Anexo E. Comercio informal.




Anexo F. Levantamiento de informacién.
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