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INTRODUCCION

En muchos paises, las empresas que conformanuatiigdcarnica y, en especial los
mataderos, se han clasificado dentro del grup@slenganizaciones que presentan una
alternativa valiosa de recursos proteinicos pamihaentacion animal por intermedio
de los desechos comestibles, que en estos lugarpgoducen. Un uso adecuado de
estos desechos, no solamente redunda en benddi¢doptoduccion pecuaria, sino que
también va a contribuir a una mejor proteccion alebiente, al evitar que desechos
tales como la sangre y el contenido ruminal, seamidos a los arroyos y rios sin

ninguna consideracion sanitaria previa.

Las empresas o instituciones que deben consideralucrarse en un programa de esta
naturaleza son todas aquellas que generan desadgilzgan materiales peligrosos,
emiten o descargan desechos al agua, aire o sleslean ahorrar dinero a través de la
reduccion de los costos de materia prima, de poddiicy de manejo de desechos,
desean operar de una manera sana y responsalieammnunidad y el medio ambiente.
Pero sin embargo cuando se produce un cambio eelénsentos y recursos, este
equilibrio se rompe y esto repercute en el conjlasta que se elimina el factor de
desequilibrio y retorne nuevamente a las condiciaovaturales.

La ciudad de Riobamba cuenta con los serviciodehal Frigorifico Municipal y el
centro de comercializacion de especies de abaseofug construido por los afios de
1977 a 1979, es una entidad que trabaja en bamdfcia ciudadania de la provincia de
Chimborazo y del pais. Sus instalaciones estaradagfrente a la via que lleva a la
poblacion de Chambo a la altura del Km. 1. Avdaodatdo Freire y Avda.
Circunvalacion perteneciente a la parroquia Maldon@uya clave catastral segun el
sistema es el numero 0.1060601.

Junto a las instalaciones del Camal FrigorificonMipal se halla ubicado la plaza de
ganado, la misma que se halla dividida en las seesi bovino, porcino y ovinos, en la

cual se comercializan los animales introducidosleléss diferentes provincias del pais.

El nimero de ganados faenados en la actualida€l, eamal frigorifico Municipal, es

de 120 a 130 bovinos, 350 porcinos y 350 ovirorfa.



El Camal Frigorifico Municipal es una empresa erglee se generan una serie de
residuos sélidos de tipo organico, que provocaisaroblemas ambientales en el
recurso hidrico, suelo y aire ya que no son mapsjatlecuadamente asi tenemos:
estiércol, pelos, grasas, pedazos de carne, hugsotinas u otras partes no
comestibles, las cuales son enviadas en su mayte al sistema de alcantarillado.
Aproximadamente un 20 a 50% del animal dependiateddipo, no es apto para el

consumo humano, la mayor parte de los desechoputescibles y deben manejarse
cuidadosamente para prevenir los malos oloresdjfigion de enfermedades. Todos
estos desechos, con la excepcion de las hecesdegaheradas en el transporten
almacenamiento y matanza de los animales puedenutdizados, lo que reduce

considerablemente la emision de residuos solidos

Tomando en cuenta que la industria procesadoraadee,cque incluye también los
mataderos y la manufactura de una gran variedadralductos de carne ocasionan
cambios ambientales en los recursos, agua, suaieyresulta de gran interés dar la
atencion necesaria para lograr la conservaciommeelio ambiente que se ve afectado
por estos desechos. Es necesario entonces laradaho de un manual del uso

adecuado de los residuos que se ajuste a la situexistente.



JUSTIFICACION

En la elaboracién de balanceados para alimentaignal se utilizan los desechos de
matanza provenientes de los camales debido al ddegantenido proteico de estos
residuos, los mismos que incorporados al balancedickren una alternativa muy
importante de alimentacion animal. La utilizacide los desechos de matanza en la
alimentacion animal se encuentra en una fase iamertde desarrollo tecnolégico, la
cual va a redundar, a corto plazo, en un beneficionOmico y social de especial

importancia para el pais.

El personal encargado de la administracion del tarmeorifico Municipal de
Riobamba, consientes de la probleméatica ambienilogasiona su actividad empieza
a dar apertura a estudios relacionados al tenasiegie en el aiilo 2004 en un trabajo de
tesis elaborado por la Dra. Angélica Tasambay izeadl estudio del Sistema de
Gestion Ambiental, luego de los cuales se detemmimgpardmetros importantes
relacionados al agua, energia, tipos de residdmosd liquidos generados, el nivel de
ruido, aspectos de limpieza, mantenimiento, consahitario, infraestructura, etc.
Llegdndose a determinar como impactos criticodéasargas liquidas y como impactos
severos el control de residuos solidos.

Cabe mencionar que el camal municipal cuenta cooencia Sanitaria de
funcionamiento pero no dan un uso adecuado a sesligs de matanza, convirtiéndose
en focos permanentes de contaminacion ambientahce Hreinta afios, el Camal
Municipal trabaja ininterrumpidamente en benefidela colectividad, favoreciendo a
300 familias que estan vinculadas directa e inthraente a los diferentes procesos,
como: comerciantes formales e informales, faenagdastibadores, transportistas de
carne y semovientes locales e intercantonales,nebgperes de alimentos preparados,

tercenistas, entre otros.

El Camal Municipal inicia su funcionamiento y derv a la ciudadania hace 30 afios
época en la cual este sector era el mas lejan@ adéutlad, a su alrededor no se
encontraban ningun tipo de edificacion, lo que p@bmelaborar el Proyecto de

construccion y funcionamiento del actual camag Giene un area de construccion civil

de aproximadamente unos 1508 m



En los ultimos afos, el pais ha venido tomandoieania de la importancia de dar un
adecuado uso a los desechos de matadero, no stéac@mno una manera de dar
proteccion al ambiente, sino, también, como unacgmh mas a las deficiencias de
proteinas para la alimentacion animal. De otraepdos mataderos han visto que, al
procesar adecuadamente sus desechos de matanea, fe@orecidos ampliamente en
sus ingresos econdmicos, al poder comercializgoraducto que se habia constituido
en un generador de mayores costos de produccidnuapoyo adecuado por parte del
Gobierno Local y Organismos Internacionales, seripo@nplementar, una Planta
Piloto, un modelo de aprovechamiento de desechaosalanza que no solo seria util
para la ciudad sino para el pais. La utilizaciorddsechos del faenamiento de ganado
ovino, bovino y porcino con una tecnologia adecyadg@orciona una amplia gamma
de subproductos que pueden ser utilizados en divezampos como: la cosmética,
medicina, industria alimenticia, alimento animalutricion vegetal, suplementos

alimenticios, confiteria, etc.

El camal, ofrece a la ciudadania servicios de @6aple animales de corral en reposo,
custodio de animales hasta el faenamiento, lalsdaenamiento propiamente dichas,
inspeccidn sanitaria ante y post morten, en liEa®ovinos, ovinos y porcinos que
abastecen al mercado local, intercantonal e irdenpeial. Su disefio establece areas de
faenamiento de ganado ovino, porcino y bovino, dificacion es de cemento armado,
cuenta con servicio de alcantarillado, agua petabluz eléctrica, sus trabajadores
utilizan como indumentaria de trabajo, overolesder azul, botas de caucho, cascos
de color blanco, se detecto la ausencia de medel@soteccion para el personal como
son el uso de mascarillas, guantes, protectoresdds, también se constaté la ausencia
de duchas para la limpieza y aseo del personailgyeposterior a la jornada de trabajo,
asi mismo se pudo observar la ausencia de medaasestencion de accidentes que
pueden ocurrir durante el desarrollo de la actividdoral, ausencia de sefializacion por
colores de las lineas de conduccion de fluidossen@udo establecer si el personal
cuenta con un dispensario médico imprescindibl@ gete tipo de actividades, asi
mismo se pudo notar la presencia de tercenasgaseexpendio de comidas preparadas
gue funcionaban al interior del camal, aspectormuebedece a las normas de higiene

para la comercializacién y expendio de las mismas.



En general las soluciones a los problemas de camaaran vienen a traveés de una
combinacion de medidas preventivas y de contrdadmntaminacion, de esta manera
se logran importantes ahorros y en definitiva s@ropan los recursos empleados. La
implementacion y difusion de un manual para el noamelecuado de los residuos
sélidos generados por el Camal Municipal de Riokmnplermitira mejorar la imagen
del camal frente a la comunidad, reduciendo logles/de contaminacién, retomando
de esta manera un desarrollo de la actividad end@mbientalmente sustentable.



OBJETIVOS:

OBJETIVO GENERAL:

« Realizar un manual para el manejo adecuado desiduos sélidos generados en el

camal Municipal de Riobamba.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Determinar la problemética actual de los desheddtidos no tratados en el
Camal Municipal de la ciudad de Riobamba.

2. Evaluar los impactos ambientales que generan Isglues soélidos por las
actividades que se realizan en el camal MunicipdRidbamba.

3. Determinar las medidas a implementarse de acuelalealuacion de impactos
ambientales para el correcto manejo de residuaosol

4. Difundir las estrategias planteadas en el manualmdmejo mediante un
seminario taller a las personas que laboran eraglaCMunicipal de la ciudad

de Riobamba.



CAPITULO |



CAPITULO |

MARCO TEORICO

1. DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DEL CAMAL FRIGORIFICO
MUNICIPAL DE RIOBAMBA

Las instalaciones del Camal Frigorifico MunicipablBamba esta constituida de dos
edificios ( 2099.5 A), tiene dos ingresos principales y dos auxilip@smentados; una

planta de faenamiento y siete corrales para gamadoo, un corral para ovinos, y areas
de corrales para porcinos, tiene ademas un aréarteupara el facnamiento de las tres
especies, la actividad principal consiste en raal& inspeccion sanitaria ante y post

morten, y el faenamiento de especies bovinasyaargiovinas.

Cuenta con instalaciones propias de su actividatboes el faenamiento y algunos
servicios anexos. Las edificaciones son de hornmegérestructura de hierro, dispone de
maguinaria como gruas, sierras, peladora, cremataidero, y alumbrado interno de la

planta.

La plaza de ganado o 4rea de comercializacion emen una superficie de 13512, m
con 580.5 mde construccion, esta destinada para la comeagain de los animales
introducidos desde los diferentes cantones deoldammia y pais en los dia Viernes y
Sabados, con un promedio de comercializacion séraah&l de 1200 bovinos, 300
ovinos, 200 porcinos y 50 equinos. Aproximadamehtb - 40% son faenados en las

instalaciones del Camal Frigorifico Riobamba, tdidad restante tiene diferente destino.

El Centro de Mercadeo cuenta con instalacionesviciss anexos, tiene un cerramiento
exterior que aislan del vecindario, el piso y tol#ssplataformas de embarque y

desembarque son de lozas de hormigén.

Los corrales de separacion entre lineas de gasadmmo las puertas son de tuberia
galvanizada de 1.5 pulgadas empotradas en el hord centro de esta area se

dispone de balanzas para el pesaje de animalesaremo se usan.



El Camal tiene un tdnel de conduccion desde lafiazta los corrales de reposo, es de
hormigon, la red de alcantarillado y evacuaciotigiedos fue reconstruida en el primer
trimestre de 1999, segun el Ingeniero Ivan Mil@gector del Camal Frigorifico
Municipal de Riobamba, la matriz esta operand@eto que las redes secundarias estan
colapsadas y no han sido habilitadas. Las viasas@y parqueadero son asfaltadas, al
extremo norte se encuentra las instalaciones deénaamiento de desechos solidos
cuyo disefio y construccion no permite que seaaditi para este fin, actualmente los

desperdicios son depositados en la vereda justasiestalaciones.

El sistema de distribucion de desagles del cardallg zona de mercadeo se conectan
directamente con la matriz sin tratamiento de 8usrges, no existen trampas, rejillas de
retencion de solidos y restos de despojos no cbitesstorno: membranas viscerales, cerda,

pesufias, contenido ruminal y estomacal y otros.

Cuenta con una bateria de servicios higiénicogsjusilizada por los usuarios del camal y

del centro de mercadeo.

Como servicios anexos se cuenta con la Sede Steills trabajadores, caseta de
guardiania de construccion mixta, la capilla destancion mixta, cuenta ademas con

una planta de produccion de harina de sangre.

Se considera que aproximadamente 300 personaanea tielacion laboral directa con el
llustre Municipio Riobamba, pero estan sujetas ahtrol de las autoridades
administrativas del Municipio y del Camal, realizdiferentes labores derivadas de las
actividades de comercializacion de ganado en aexnamiento, comercializacion de
canales despojos comestibles, transporte, comeformal y otros; 65 introductores de

ganado porcino asociados e independientes, 4Gddabovino, 35 de ovinos.

En las oficinas del Camal Frigorifico Municipal B&mba y en los departamentos del
llustre Municipio del Canton Riobamba existe escisaimentacion de la informacion

general tanto de las normas y especificacionegcéacde construccion del Camal. Sin
embargo a partir de los estudios efectuados pdmilgersidad Nacional de Chimborazo se
cuenta con algunos planos como: distribucion dintslaciones del Camal y planos del

sistema de alcantarillado.



1.1BASE LEGAL

El Camal Frigorifico Municipal Riobamba, siendo udapendencia de la llustre
Municipalidad, tiene su funcionamiento legal ydimd amparado en el reglamento sobre la Ley de
Mataderos que en su Articulo 8 expedida con DeBrgicemo No. 502 del 10 de Marzo de 1964,
promulgada en el Registro Oficial No. 221 del 7Adhel del mismo afo, establece que el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia tiene la feml de dictar normas y actualizar
procedimientos relacionados con el examen antestyrporten de los animales y lugares de
expendio, el transporte de animales a los matademsporte de carne dentro del pais que sean

refrigerado® no.

Al momento el Camal Frigorifico Municipal Riobambara su funcionamiento cuenta con el
permiso legal otorgado por el Ministerio de Agriouh a través de su departamento
SESA, para lo cual cumple con los requerimientadas en el articulo 9 del reglamento a la Ley
de mataderos expedido el 5 de Junio de 1996 ycpdblien el Registro oficial No. 964 el 11 de
Junio del mismo afio. La decision 197 aprobada eouatiragésimo periodo de sesion
extraordinaria de la Comision de la Junta de AcudedCartagena (JUNAC) publicada en el
registro oficial No. 76 del mes de Noviembre de4]1%&tablece la norma y programa sobre
Tecnologia, higiene e inspeccion sanitaria, dekocimde ganado bovino, mataderos y comercio
de came bovina. Esta entidad productiva esta darrpar la ordenanza municipal vigente
reformada No. 6.93 del 3 de Mayo de 1993 publieadal registro oficial No. 286 de fecha
30 de Marzo de 1998, la cual establece el cobeotpdos los servicios que presta el Camal
Municipal a la ciudadania, la forma de introdueingdo al camal, prohibiciones en cuanto a

los requisitos sobre matanza de ganado y actigidatimédico veterinario.

2. PROCESO DE FAENAMIENTO

En los mataderos, los animales son faenados paraiskas partes comestibles, a ser procesadas
segun la forma en que se consumiran. Las lineé@edamiento comprenden faenamiento de

ganado bovino, porcino y ovino-caprino.

Los principales procesos involucrados son:



Corrales: Se recepciona el ganado, este debe encerrarsénoaas@le antelacion al sacrificio y
asi permitir reposar al animal y efectuar los ex@ami@nte-morten. Sélo en casos justificados,
previo a la autorizacion del médico - veterinagbsgirvicio de salud, se podra disminuir el tiempo

de reposo.

Aturdimiento: Generalmente se les aplica un disparo con pistolmética y/o una descarga

eléctrica. Posteriormente, se provoca su muertepangrado.

Sangria: En este proceso mediante un corte de las arteglasuéllo, se provoca su

muerte por desangrado.

Descueradoluego de desangrar al animal, se le corta la cglmEnos y se procede a descuerar

con la precaucion de no desgarrar muisculos nboeasortes en el cuello.

Faenamiento:Corte longitudinal en el pecho para extraer visgatemas organos.

Evisceracion:Clasificacion, inspeccion y lavado de viscerasnféEsion y enfriamiento.

Trozado en dos CanalesCorte longitudinal con sierra eléctrica, a lo lattlgda columna del animal,

en dos partes.

Lavado, Inspeccion y PesajeSe lava, clasifica y pesa el animal.

Enfriamiento: Incorporacion del animal tibio a una camara dé {@ONAMA,1999).

En el caso de ovinos y porcinos el proceso preafgutaas variantes de operacion pero en general
los problemas ocasionados al ambiente son los s¥@mios tres casos.

2.1 FUENTES DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Las principales fuentes generadoras de residuo®s@n los mataderos son los corrales, el
proceso de descuerado y corte, y el proceso deemdn. En los corrales, se generan
importantes cantidades de estiércol mezclado doesprias estimaciones indican que un
bovino (450-653 Kg) generan entre 38 y 53 Kg/diegtiércol.

Después de la sangria, el animal es descueradoesarcen el que se generan los

siguientes residuos solidos: pezufias, huesosnosuer



Finalmente, en el proceso de evisceracion es deadgenera la mayor cantidad de
residuos sélidos. El principal residuo sdlido pmda en este proceso es el rumen o el
contenido de los estbmagos del ganado. Junto cesnigre, es la materia causante de la
mayor contaminacion. Se caracteriza por contegeodelulosa, mucosas y fermentos
digestivos, ademas de presentar un elevado camtdeidnicroorganismos patogenos. Una
fuente esporadica de generacion de residuos sd@mwdos animales decomisados (no
aptos para el consumo humano), los que son soraetido proceso de coccién a elevadas
temperaturas (INTEC, 2000).

El Camal Frigorifico Municipal Riobamba es una riuante de residuos solidos de alto
contenido organico, constituidos por: estiércokupas, huesos, cascos, patas, restos de
pelos o cerdas, y otros desechos. El camal noaaentla infraestructura adecuada minima
para el aprovechamiento (reciclaje o reuso) derdsiduos que generan, a partir del
sacrificio de los animales (vacunos, ovinos y pars). Es por esta razén que estos residuos
son arrastrados hacia las alcantarillas, contamnae esta manera el medio ambiente
(aguas, seres vivos, etc.) y degradando posil@etefiide abastos de aguas potables, también

contaminan los suelos cuando, se vierten, de mdinezt sobre ellos.

Segun estudios efectuados en otros paises con& Cbibmbia se conoce que el contenido
ruminal puede ser empleado para conseguir condestrpara alimentar animales, los
estiércoles, pezufias, cascos, otros pueden sersysaich compostajes y lombricultura. Es
asi que la mayor parte de residuos pueden seidesggeutilizados lo cual permite reducir la

generacion de residuos solidos.

Tomando en cuenta los aspectos indicados los nmasageneran una cantidad significativa
tanto.de desechos sdlidos como de liquidos, y éamtmr otra parte pueden emitir olores
desagradables, lo cual determina la presenciaieios ambientales notorios al suelo, agua y
aire. Para realizar la determinacion de los impatibientales es necesario efectuar un estudio que
permita determinar con exactitud las actividadessgtan provocando alteraciones a los recursos del
medio ambiente (INTEC, 2000).



Segun (BUCHELI, F. 2000) al hablar de impacto antiiese abarcan dos grandes areas: el medio
natural y el medio social, destacando dos aspectos:

a) El ecolégico, principalmente orientado hacia$hsdios de impacto fisico y geofisico.

b) EI humano, que contempla las facetas sociopslisocioeconomicas y culturales.

Los dos aspectos plantean la cuestion de los £e&0go plazo sobre los ecosistemas naturales,
gue son la parte integral de la biosfera y de istencia del hombre. Por consiguiente, en los
estudios de impacto ambiental se trata de evasardnsecuencias de una accién, para ver la
calidad del ambiente.

2.1.1 POTENCIAL CONTAMINANTE DE LOS RESIDUOS DE RAS TROS

El potencial contaminante de los residuos de mastiene determinado por los
pardmetros: materia organica, nitrogeno, fésfantreeotros. Destaca la materia organica
porque la contaminacion, que potencialmente puedkigir es extremadamente elevada, sobre

todo si la valoracion contaminante se realizameido de la carga organica.

La DBO5 mide la carga organica en funcién del comsde oxigeno, por via biolégica en

mg/L, a temperatura constante durante cinco dirasuénto a la DQO, determina el oxigeno
consumido, por via quimica, por las materias redagtpresentes en el efluente analizado,
utilizando el permanganato de potasio como agexitiaote. Por otra parte los residuos de
rastros son portadores de poblaciones microbiamapupden incidir en la salud humana y

animal.

2.1.2 REVISION AMBIENTAL INICIAL

Representa la base para determinar e implantastema de gestion ambiental. Para llevarla a
cabo, se deben revisar todas las actividadeed®l@sa en lo que se refiere a entradas, procesos y
salidas e identificar cualquier aspecto que pustkr un efecto ambiental de relevancia, asi

como las consecuencias para el medio ambienteyggestion de la empresa.



La revision ambiental inicial es una fotografialaesituacion actual de la empresa y nos
proporcionara informacién de los siguientes asgedi nivel de cumplimiento de la
legislacion ambiental y de otra normativa que seaglicacion y actuaciones o mejoras que
habra que realizar para resolver posibles incunigatitos; El analisis de los puntos fuertes y
débiles de la situacion inicial de la empresauyehdo propuestas de mejora (MASOLIVER,
D. 2000).

2.1.3 IDENTIFICACION DE ACCIONES QUE CAUSAN IMPACTO S
AMBIENTALES

Para efectuar la identificacion de impactos amdliemtse puede recurrir a documentacion
interna, entrevistas, cuestionarios, visitas patesnlistas de chequeo. Las listas de chequeo
incluyen los siguientes aspectos generales: giifimale materias primas y materiales para
la produccion, utilizacion de maquinaria y equipasp de energia, uso del agua,
recursos humanos empleados, relaciones externasaal®es, seguridad laboral, higiene y
riesgos de accidentes, manejo de la informaciodicie de emisiones, vertidos, residuos
solidos, ruidos, radiaciones, identificacion fteeos contaminantes, cumplimiento con la
legislacion, organizacion interna de la emprega,die productos o servicios y sus ciclos de
vida, distribucién y transporte (AMBAR S.A.1997).

Es muy importante determinar las acciones que saogctos ambientales, para lo cual se
deben considerar los siguientes criterios: Serastes, Ser independientes y Ser en lo posible,

medibles o cuantificables.

Las acciones se deberan analizar de acuerdo mlienges criterios: Por la variacion de la
calidad ambiental; Por la intensidad; Por la extensPor el momento en que se

manifiesta; Por su persistencia; Por su capacidaceclperacion; Por su relacion causa-
efecto; Por su interrelacién de acciones y/o efecRor su periodicidad, y Por la

necesidad de medidas correctoras (BUCHELI, F.2000).



2.1.4 VALORACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AM BIENTALES

Para efectuarse la valoraciéon de los impactos atalee se asigna una puntuacion a los impactos
identificados de acuerdo a la escala previamenternieada. El Estudio de Impactos
Ambientales debera valorarse y evaluarse a trdeeppr Io menos tres matrices: Matriz de

Interacciones, Matriz Causa-Efecto y Matriz de Itapoia

Se deberd tener en cuenta que una vez identifitasli®mpactos ambientales, es necesario
y fundamental realizar un andlisis enunciando gritieendo los factores mas importantes; asi

como, justificando y explicando el -porqué se Esiorgado una determinada valoracion.

Con la informacion preliminar, se puede establieceinea de Base Ambiental que permitira
tener un conocimiento claro de la situacion a@LEA, M. 1996).

215 SISTEMAS RECOMENDADOS DE MANEJO PARA RESIDUCS SOLIDOS
ANIMALES

En el tema de Manejo de Residuos Sdlidos, sobeededas deyecciones animales, bovino,
ovino, porcino generados en los camales o areaslayas, es importante que los criterios de

racionalidad estén por encima de criterios exelosnte politicos.

La principal caracteristica de las deyeccionestise@nimales es su contenido en elementos
fertilizantes y materia organica, a pesar de gas practicas intensivas hagan que puedan ser origen
de importantes problemas de contaminacion. Auncuda eactualidad existe una profunda
separacion entre actividad agricola y activida@ddgsa,.un andlisis de los posibles sistemas de
manejo pone de manifiesto que siempre queda "alggd destino final debe ser el suelo
cultivado. Por otra parte, el concepto de desasofitenible lleva implicito un respeto a los siclo
naturales ellos obligan a una aprovechamiento agricola de dsiecciones. Es importante, pues,
aplicar inteligencia y esfuerzos a conseguir gpsedeve a cabo de la mejor manera posible, tanto
desde el punto de vista ambiental como econémico.

Conviene afadir que el problema de la contaminaaiino tantos otros problemas sélo pueden
solucionarse de forma adecuada, si se hace usisgitibal: no es correctsolucionar un
problema de contaminacién puntual creando probleteasontaminacion, con frecuencia de
naturaleza distinta (pero, al fin y al cabo, prlale de contaminacion) en lugares diferentes.



Esto ha llevado a que los especialistas aconsgjatentar un sistema de manejo, contar con
la parte de depuracién que puede llevar a calidalaraleza; se trata de colaborar con ella o
ayudarla ha realizar la labor que tiene asignadae\esta relacionada con el hecho indiscutible de

gue la vida en la Tierra ha sido posible porgue bhsra todo funcionaba en ciclos.

La aplicacion de éste concepto al problema deeigacciones de los animales que se faenan
en un rastro, lleva a una gradacion de los sistéetaatamiento de mas a menos aceptables (esta

gradacion coincide con los criterios establecidotadJE en el tema del tratamiento de residuos).

Lo ideal seria que se contase con la superfitigacla (propia o frutale un convenio) para
poder emplear las deyecciones. Este es el cqtegigrima en todos los paises. Con frecuencia, el
agricultor que incluye las deyecciones animalessierplan de fertilizacion recibe unas

subvenciones especiales o esta exento de detegimguiestos.

En nuestro entorno, ello supone una labor de dividlg 0 de demostracion, que infortiee

» Las ventajas, en cuanto a rendimiento de cultfediljdad de la tierra, asociadas a la inclusion
de las deyecciones en un plan de fertilizacion, y

» De las cantidades, época y condiciones de aplicgu®se deben cumplir, y, por ulimo.

* De los ahorros en fertilizantes minerajes consegu{@n el caso de los purines de

ganado porcino, un ahorro del orden del 75 % eigeito y del 100 % en fosforo).

Hay que aceptar la necesidad de poner a dispogieidagricultor un tipo de maquinaria
ermita la facil adicion de las cantidades aconasjadas deyecciones animales no pueden

aplicar durante todo el afo; por lo tanto es netesdisponer de fosas adecuadas.

En algunas zonas para facilitar las cosas laslangiaes de rastros han efectuado un
vinculo con el agricultor, para propiciar la créacile Centros encargados de las labores de
recepcion y distribucion de estos materiales, ptaside técnicos encargados de los analisis
de suelos y de indicar cantidades que se debearpltomplemento mineral necesario para

llevar a cabo una equilibrada fertilizacion.

Esta labor de aplicacion al suelo cultivado puetderss facil si se efectia una operacion de

separacion de fases (solido-liquido).



Quizas no es este el lugar para detallar las @sraje conlleva este proceso: disminucion
de olores, una fase sélida que composta con grdiddd y una fase liquida (mas fluida y

homogénea) que se puede emplederimigacion, incluso en sistema de riego poegot

La fase liquida de proceso anterior de separa@ofagskes se puede someter a digestion
anaerobia. Este proceso es altamente interesamtduae a la produccién de un gas
combustible (biogas) y un liquido, relativamenttalde y que debe ser aplicado al suelo
cultivado, aunque en condiciones distintas al pemfero o la fase liquida, sin digerir. (Debe
ser aplicado al suelo porque, a pesar de la gdgaice®n de DBOs y DQO que tiene lugar en

el proceso, el liquido final no puede ser vertldmace publico.

Otro posible sistema de manejo es el compostajgu&ie aplicar tanto a la fase sélida como

al purin completo.

El compostaje es un sistema que conduce a la afmbede un material que se puede
calificar de abono organico u érgano-mineral (scemplementa con algunos fertilizantes

minerales).

Para su realizacién se necesita el complementoatkriales, tales como paja, cortezas de
arboles, virutas de madera, etc. En algunos pagespeos, con exceso de estos

materiales, se considera un sistema muy adecuado.

El estiércol o también llamado heces estan formamasuna parte, por los restos de la
alimentacion y por otra parte, contienen sustagtiagueron vertidas por el organismo al canal

intestinal.

El estiércol contiene, ademas, los productos deexn y secrecion del intestino y de las
glandulas anejas a €l (compuestos biliares, mmgnsrales, fermentos, elementos epiteliales);
asi como bacterias y productos formados por eltamp indol, escatol y fenol, acidos grasos
volatiles y gases. Las heces de los porcinos wentigran cantidad de residuos alimenticios no
digeridos que figuran en elevada proporcién cdona ffiruta en la alimentacion de estos animales.

Las caracteristicas del estiércol, particularmenteolor, color y consistencia, varian en los
diversos animales y cada uno de ellos dependgdealé alimento ingerido, El contenido de
agua en el estiércol depende de la naturalezéntentals ingeridos, de la cantidad de liquidos

bebidos y del tiempo de permanencia del aliment &acto digestivo.



Junto a los componentes inorganicos, constitusieiscalmente por Ca, Mg, K, P, CJ, y S, el

estiércol de ganado ovino, bovino y porcino costiesustancias organicas en la proporcion
media del 23% en el caballo, 15 % en el bovino, 26%l porcino y 29,5 % en la oveja. Estas

sustancias estan formadas por diversos compugsigemados y no nitrogenados, de los cuales
la celulosa representa la parte principal en @ dados herbivoros. En contraste las heces
humanas, las de caballo, y el bovino, porcino eoeti gran cantidad de mucina y cuya

abundancia se halla en razon al contenido en mateca. La cantidad de estiércol depende
sobre todo de la cuantia de alimento ingerido sud#&ueza en celulosa y materias incrustantes
(GURTLER,1990). Como en el caso de cualquier otsiduo, independientemente de la

eleccion que se realice debe de considerarsedeciéel del sistema mas oportuno de las

deyecciones animales, incluso en mezcla con @sidups proximos, aprovechando sinergias,

sin duda existentes (Kras, E. 1998).

2.1.5.1 Utilizacion Agricola del Estiércol

La rigueza del Estiércol en materia organica y lementos fertilizantes, asi como sus
posibilidades de mejora de la estructura del siealian un valor nada despreciable, por lo que su
utilizacion agricola representa, no soélo la formaditional, natural y mas correcta
degradacion, sino también un gran ahorro de abguipsicos, que, a parte dal coste
comienzan a constituir un elemento de contaminaeoénonsiderar por su grave

incidencia en determinados lugares.

Como cualquier producto, el estiércol es susceptll diversas transformaciones fisicgs
guimicas que modifican sus caracteristicas y caorfmdo cual, consecuentemente, modifica su
poder contaminante.

Desde el descubrimiento de que la maduracion rbejtas caracteristicas fertilizantes del estiércol
y disminuia el riesgo de contaminacion de losvaditpor las malas hierbas, el hombre ha ido
experimentando diversos sistemas de tratamientel &arde mejorar las condiciones de manejo

o de utilizacion, desde la homogeneizacion a &adgigusanos.

Al tomar conciencia de los peligros de contamimaci& han buscado también sistemas que,
simultaneamente se redujeran y transformasenéiteken otros productos mas utiles o por lo

Menos inocuos, pues en los rastros se eliminam qumt las aguas residuales.



Es asi que cualquier programa que se quiera erspiagie corregir la contaminacion potencial
o real del estiércol, deberd contemplar inexcusadite, y con caracter prioritario, las
posibilidades de uso agricola.

2.1.5.2 Uso del estiércol en la lombricultura

+ Estiércol de Vacuno

Segun Dominguez (1990), representa un residyobmeno, utilizable tanto como sustrato
inicial y como alimento durante la produccion debidces. El periodo minimo de envejecimiento

aconsejables es de 6 meses.

El humus a base de estiércol bovino tiene un giesitvo y ventajoso en la agricultura al usarlo
como abono en todo tipo de cultivo, teniendo emteuka facilidad de su aplicacion y de la
rapidez de su efecto se recomienda para viverpscialsnente para frutales, huertos, cereales,

maiz, tomate, remolacha etc.

» Estiércol de Ovino

Segun Ferruzi (1990), es un residuo bastante bsenpresenta como una capa muy fe
compacta y endurecida, que tiene una composicidilarsal estiércol caprino. La ed&ddel
mismo va desde el primer dia hasta los 8 mesex;aesendable esperar 3 a 4 meses para que €l

producto llegue a su perfecta maduracion contlarathsualmente el pH.

« Estiércol de Porcino

Es un residuo que puede llegar a constituir unustodoptimo para suministrar en la
lombricultura. Para ello en los residuos se defrada fase solida de la liquida (agua y origla).
residuo sélido demora casi de 9 a 10 meses pare&ryeezca, lo suficiente dado que,
normalmente, contiene una elevada dosis de ptarasimiladas por los cerdos. A esto hay que
anadir que el estiércol de cerdo huele francammale sobre todo durante su periodo de

maduracion, por lo cual se debe tomar atencidie agecto para minimizar sus efectos.



2.2 PRODUCCION DE DESECHOS DE MATANZA EN UN CAMAL

La tendencia actual de la produccion pecuaria dg laroducir un animal "todo carne”,
basado en la introduccién de nuevos cruces geséticel replanteamiento de las
técnicas de manejo a nivel de campo. Por estososiesk pretende llevar al matadero
un animal que presente rendimientos en carne,atagidn al peso en pie, superiores al
45% para vacunos y al 60% para porcinos. En laahdad, estos porcentajes estan del
orden del 33% y del 55% para vacunos y porcinapegivamente. Lo anteriormente
anotado incide directamente en la calidad y cadtida los desechos de matanza
factibles de obtener en los mataderos. En la Thbke presenta un resumen de los

desechos comestibles de matadero de mayor utdiz&ei la alimentacién animal. Estos

desechos se obtienen, principalmente de los mamdervacunos, porcinos.

TABLA N°1. DESECHOS COMESTIBLES DE MATADERO DE MAYOR UTILIZACI ON EN LA

ALIMENTACION ANIMAL

ESPECIE ANIMAL

DESECHO DE CAMAL

Vacuno

Sangre, grasa, huesos.

Fragmentos tisulares (desperdicios de faenamiento).
Decomisos sanitarios.

Orejas, cuernos, cascos, contenido ruminal.

Visceras abdominales y toraxicos.

Porcino

Sangre, grasa, huesos.
Fragmentos tisulares (desperdicios de faenamiento).
Decomisos sanitarios, cascos, pelos.

Visceras abdominales y toraxicas.

Ovino

Sangre, grasa, huesos.
Fragmentos tisulares (desperdicios de faenamiento).
Decomisos sanitarios, cascos, lana.

Visceras abdominales y toraxicas.

FUENTE: COLPROAS




La utilidad de un desecho de matadero esta estrexiia ligada a diversos factores
técnicos y socio-econdmicos inherentes a la regivdonde se encuentre localizado el
centro de matanza y a las condiciones técnicapjggale cada matadero. Entre estos

factores podemos mencionar los siguientes:

« Tipo de ganado para el faenado

« Habitos de consumo de los productos céarnicos.

« Sistemas de comercializacion de la carne y derszado

« Tipo de matadero y técnicas de matanza

« Técnicas de transformacion industrial de los desede matadero.

« Legislacion sanitaria.

221 PROCESAMIENTO Y UTIZACION DE LOS DESECHOS
COMESTIBLES DE MATADERO.

Existen diferentes técnicas de proceso y utilizacide desechos comestibles de
matadero que se aplican con buenos resultadosfererdes partes del mundo. Los
principales centros de matanza procesan sus pra@eschos, mientras que otros
mataderos, o venden la mayoria de sus desechaspdal#tas de subproductos, o las
botan a los arroyos y rios, como es el caso delakdngorifico de la ciudad de
Riobamba.

En las Tablas 2,3,se presentan, en forma resumide yna manera general, las
diferentes alternativas de proceso Y utilizacioriadeprincipales desechos comestibles

de un matadero.

TABLA N°2 . USO DE LA SANGRE ENTERA PARA CONSUMO ANIMAL.

ALTERNATIVA DE PROCESO PRODUCTO FINAL

Consumo directo sin proceso. Sangre coagulada.

Mezcla con residuos agricolas u otros desecl&@gre mezclada.
comestibles, con o sin coccién

Coagulacion, prensado, secado y molido. Sangrenselida.
Secado forzado en digestores, sola Harina de spogae
Mezclada con otros desechos comestibles Harinardge, carme y hueso.

FUENTE: COLPROAS



TABLA N°3. USO DEL CONTENIDO RUMINAL (CR) PARA EL C ONSUMO ANIMAL

PRESENTACION PROCESO PRODUCTO FINAL
Humedo Secado. Contenido ruminal semi-
seco.
Seco Secado completo aContenido ruminal seco.

ambiente, Molido.

Solo con otros desechpSecado completo erHarina forrajera.

comestibles digestores, Tamizado.

Secado al ambiente. Contenido ruminal secp
Secado al ambiente o ppmezclado.
aire forzado con Bloques nutricionales.

aglutinantes.

Secado completo erHarina forrajera y carne.

digestor.

FUENTE: COLPROAS

TABLA N°4. RESUMEN DE LA UTILIZACION DE LOS PRODUCT 0OS OBTENIDOS DE LA
INDUSTRIALIZACION DE LOS DESECHOS DE MATADERO POR L AS FABRICAS DE
ALIMENTOS BALANCEADOS PARA ANIMALES

PRODUCTO uSo

Harina de sangre, carne y hueso. Engorde de potlescerdos.

Alimentacion de aves.

Harina mixta de carne y pluma. Aves de postura.

Engorde de pollos y de cerdos.

Aceites industriales. Suplemento energético.

Hueso calcinado y al vapor. Suplemento mineral.

FUENTE: COLPROAS

Como se menciond anteriormente, la utilizacion ds Hesechos comestibles es
practicamente nula en las zonas rurales y en atgumonicipios alejados de los

principales centros industriales.



En algunos mataderos los desechos de matanza iimados para la alimentacion
animal en forma directa o a través de rudimentgriogesos de transformacion. En
algunas regiones, la sangre y algunos desperdieionatanza se mezclan y se cosen,

suministrandose posteriormente a los animalessgecel, a los cerdos.

En los ultimos afios, ha tomado auge la utilizaci@ah contenido ruminal en la
preparacion de diferentes dietas para la alimeirtiaanimal, ya sea utilizandolo en
forma directa o procesandolo para obtener divepsoductos comerciales. Dentro de
estos productos, podemos mencionar, en forma especHarina Forrajera (HF) y los
bloques nutricionales. La harina forrajera es usdpcto comercial, Gtil en las dietas
balanceadas, especialmente en rumiantes. Igualmesntatilizada como suplemento
alimenticio en aquellas regiones en las cualesreseptan deficiencias de pasturas
naturales. En la avicultura, es utilizada en awepabtura para dar carotenos al huevo.
Cabe mencionar que en algunos mataderos, el cdatemminal es utilizado en

lombricultura.

Los diferentes desechos obtenidos a partir debfé®de animales para el abasto, dadas
sus caracteristicas nutricionales, en muchas pagpeesentan una fuente de nutrientes

muy valiosa para la elaboracion de alimentos belkahes para animales.

Esta seccion se orienta en dar a conocer, en unaafoesumida, los principales
procesos que se llevan a cabo en los mataderasifitgs y plantas de subproductos,

para la transformacion industrial de los desecbaosestibles de matadero.



2.3 ALTERNATIVAS PARA LA SANGRE Y EL CONTENIDO RUMI NAL
2.3.1 HARINA DE SANGRE EN SISTEMAS ABIERTOS

En mataderos de bajo volumen de matanza, se sigsenmiguientes pasos para la
obtencion de harina de sangre en sistemas abiertos:

+ Recoleccion
« Coagulacion.
+ Prensado.

« Secado.

+ Molido y Empacado.

La recoleccion se efectia en recipientes de faeihajo. La sangre es llevada y
depositada en recipientes colocados en hornillesugjlizan carbén de lefia o la misma
lefia como combustible; la sangre se remueve cartirate durante 15 ¢ 20 minutos

hasta obtener una masa homogénea, pero evitande queme.

Posteriormente, la sangre en este estado de empasta se coloca en sacos de
polipropileno u otro empaque poroso, para que,ggoidn del prensado mecénico, se
comprima hasta extraer la mayor cantidad de ligpi@sente. Una vez realizado este
prensado la sangre se somete a secado al ambadmee superficies lisas y en capas
delgadas. Una vez que la sangre esta seca, serngsegnuele en molinos tradicionales
o molinos de matrtillo. En zonas con deficienciaserargia eléctrica, se puede pensar
en los molinos de tambor. Esta sangre seca se istraia los animales en forma directa
o mezclada con desechos agricolas.

2.3.2. SANGRE Y CONTENIDO RUMINAL

En mataderos con volumenes de matanza de 10 asirpafedia, la sangre de los
animales sacrificados, es sometida a procesosasawnih los explicados en el numeral
anterior o, en su defecto, se retne con los deasdduos del matadero, incluyendo el
contenido ruminal. La mezcla asi obtenida se atiiara el consumo animal, ya sea en

humedo o sometiéndola a una deshidratacion al aebie



2.3.3 HARINA DE HUESO CALCINADO O AL VAPOR

En algunas plantas de subproductos o en formaaagkdos huesos provenientes de las
salas de deshuese o de los expendios de carnersetidos a cocimiento en digestores
0 marmitas, para extraer los aceites presenteBosn leos huesos, una vez procesados,
se secan al ambiente y, posteriormente, se soraetertido. A la harina asi obtenida se

le denomina harina de hueso al vapor.

En otras plantas de subproductos, los huesos &res@ecos se calcinan en hornos
industriales u hornillas artesanales. Posteriormjyes¢ muelen y asi, se obtiene la

denominada harina de hueso calcinado.

Las dos harinas anteriormente sefialadas, genetalnsenusan generalmente en la

fabricacion de sales mineralizadas para la alincgreaanimal

2.3.5. COMERCIALIZACION DE DESECHOS COMESTIBLES

La comercializacion de los desechos de mataderosyproductos finales de su
transformacion industrial se lleva a cabo, en @ngnayoria, por canales directos de
comercializacion entre los mataderos, las planeasubproductos y las fabricas de

alimentos balanceados.

La utilizacion de los desechos del matadero incneéanel ingreso econdmico, permite

obtener materias primas de excelente calidad aogratas economicos.

Se debe considerar que, algunos desechos, taleslosmmascos, los cuernos y los pelos
de cerdo, que se utilizaban en la fabricacion dam&s de carne, se han desechado de

las formulaciones por su baja digestibilidad.

2.3.6PRODUCTOS DERIVADOS DE LOS DESECHOS DE FAENAMIENTO

En el mundo actual en que vivimos, es practicamémigosible evitar todos los
productos de origen animal. Las industrias de tae;deche y huevos dejan cientos de

subproductos que son aprovechados por otros rudmbe, estos tenemos:



« Acido Araquidénico

Acido graso insaturado que se encuentra en el djgatebro, glandulas, y grasa de
todos los animales. Generalmente se extrae dalhi@s usado en alimentos de perros
y gatos debido a los requerimientos nutricionajes) cremas y lociones faciales.

« Acido Benzoico

Se encuentra en casi todos los animales vertebgatisbién en frutas como la mora.
Es utilizado como agente preservador en pastasldentiesodorantes, cremas, lociones
para después de afeitar, etc.

« Acido Caprilico

Acido graso liquido proveniente de la leche de va@ambra. También se encuentra en
aceites vegetales como el de coco y palma. Utdizadperfumes y jabones.

« Acido Esteérico

Grasa derivada de vacas y ovejas. También se edérgeerros y gatos eutanizados.
Generalmente, éste término se refiere a una sistgrasosa extraida del estbmago de
cerdos. Puede causar irritaciones. Esta presentdivemsos cosméticos, jabones,
lubricantes, velas, sprays para el cabello, Acoodadlores, desodorantes, cremas,
chicles, etc. El 4cido estearico también se encai@m muchas grasas vegetales, como
el coco.

« Acido Miristico

Acido organico que se encuentra en la mayoria sleglasas animales y vegetales.
Utilizado en shampooes, cremas y cosmeéticos.

« Acido Oleico

Obtenido a partir de varios aceites y grasas @ewormnimal y vegetal. Generalmente se
obtiene del sebo animal no comestible para pramdsiiomerciales. Utilizado en
alimentos, jabones, cremas, lapices labiales,osqiroductos para la piel.

« Acido Palmitico

Derivado de grasas y aceites. Se mezcla con a éstegarico. Se encuentra en muchas
grasas animales y aceites vegetales. Se utilishanpooes, jabones, cremas, etc.

. Adrenalina

Hormona derivada de las glandulas adrenales degsevdcas y ovejas. Utilizada en

medicina.



. Alantoina

Acido drico de vacas, y la mayoria de los mamifefasnbién esta presente en muchas
plantas. Se utiliza en cosméticos -especialmert@as y lociones- y para tratamientos
de heridas y ulceras.

« Ante

Piel curtida de cabritillo, cerdo o ternero. Usgsstimenta y calzado.

« Aspic

Especie de gelatina proveniente de los huesosadeldg bovino.

- Cerda

Pelo rigido animal, generalmente de los cerdossiuspillos.

« Cisteina

Aminoacido derivado del cabello. Puede proveniadienales. Usado en productos del
cuidado del cabello y en cremas.

. Colageno

Proteina fibrosa que se encuentra en todos losbrados. Generalmente es derivado de
tejidos animales. Se utiliza eosmética, piel de salchichas.

. Colesterol

Alcohol de tipo esteroide que se encuentra en tadasélulas animales. Utilizado en
cosmeéticos, cremas oculares, shampooes, etc.

. Corticoide

Hormona derivada de glandulas adrenales. Pertetagepo de los esteroides. Se usa
en medicina humana.

. Cuero

Pellejo que cubre la carne de los animafse| curtida (principalmente de ganado
vacuno pero también de ovejas, cerdos, cabra$, Escun producto subsidiario de la
industria cérnica. Principalmente proviene de vacésrneros. También puede ser de
antilopes (gamuza), o de otros animales como esptitilizado para la fabricacion de
billeteras, carteras, zapatos, sillones, campeessimentas, etc.

« Cuajo

Extracto del estomago de ternera. Contiene la enzémina que cuaja la leche. Usos:
elaboracion de quesos, cuajadas.

. Duodeno

Proveniente del tracto digestivo de vacas y cerBigsagregado a algunas vitaminas.

También se utiliza en medicina.



. Elastina

Proteina que se encuentra en los ligamentos ysadelacuello de vacas. Es similar al
colageno.

« Estearina

Nombre genérico para los tres glicéeridos (monoestadiestearina, triestearina).
Formada por la combinacion del acido esteéricogliterina; sobre todo aplicado a la
triestearina, que es el principal componente dab segrasa animal. Usos: medicinas,
suavizante de la piel en articulos de tocador ynétisa.

« [Estrogeno

Hormona sexual femenina de los ovarios de la vacdeola orina de yeguas
embarazadas. Usososmética, suplementos para culturismo, cremandmales.

. Gelatina

Proteina que se obtiene a partir del procesamigatbuesos, cartilagos, tendones y
ligamentos de vacas o cerdos. Se utiliza en muwbssiproductos: cosméticos,
champues, pastillas, caramelos, cereales, toriladds. También es usada en las
peliculas fotograficas, capsulas de remedios, Y@ como clarificador de ciertas
bebidas alcohdlicagabeza de las cerillas.

« Glicerina.

Subproducto del jabén -que normalmente se fabrcagrasa animal-. Se utiliza en
cosmeticos, alimentos, chicles, dentifricos, medar@os, disolvente para sabores,
mejorante de texturas, humectante.

« Grasa bovina o caprina refinada

Utilizada en alimentos como galletitas dulces, pdpgas. También en jabones, cremas
y demas cosmeéticos.

« Harina de Hueso

Huesos de animales molidos y/o picados. Se utizalgunos fertilizantes y en pastas
dentales. También se usa en algunas vitaminas lgrsaptos como fuente de calcio,
adornos de porcelana de hueso, loceria.

. Insulina

Hormona que segrega el pancreas y que vertida sarigre regula la cantidad de
glucosa de ésta. Extraida del pancreas de lossesds preparados farmacologicos se

utilizan en el tratamiento de la diabetes.



. Lactosa

Azucar de la leche de vaca y demas mamiferos. ilizada en lociones oculares,
alimentos, tabletas, tortas, medicamentos.

. Lana

Pelo de las ovejas y carneros, que se hila y firauéin la confeccion de prendas de
vestir. Los animales son maltratados cuando souniladqgs, y son expuestos tanto a
calores intensos como a crudos inviernos. Muchessveueren.

. Lanolina

Sustancia de aspecto graso y consistencia de raaniee se extrae de la lana de oveja.
Es insoluble en agua, pero forma una mezcla honeagéon ella. Se emplea como
ingrediente en jabones, champues. Utilizada comaliente en muchos productos para
el cuidado de la piel, en cosmétia@specialmente en el lapiz de labjosn medicina.

. Lipasa

Enzima derivada del estomago y glandulas lengitidesmcas y corderos. Utilizada en
la elaboracién del queso.

« Monogliceridos, Digliceridos

Provienen de la grasa animal. Se utiliza en margsayi panes, caramelos y otros
productos alimenticios.

. Pepsina

Agente coagulante. Extraida del estbmago de cef@maitiliza en algunos quesos y
vitaminas.

. Placenta

Contiene materia residual eliminada por el fetoovieme del Gtero de animales
sacrificados. La placenta animal es muy utilizada ceemas faciales, champues,
mascaras, etc. Para prevenir y paliar los efeada giel envejecida y con arrugas hasta
el presente, se ha recurrido casi exclusivamen&naleo de productos cosméticos y
farmacéuticos basados en hidrolizados de extraefolatenta animaEstos productos
dermatolégicos basados en extractos de placentn msaccion reparadora en un
conjunto de moléculas con actividatldgica, capaces de penetrar en las capas mas
internas de la piel, aportandodaergianecesaria para aumentar la sintesis de las citadas
proteinasfibrosas constitutivas del tejidoutaneo,produciendo el efecto beneficioso
sobre la piel humana de impedir y retrasar la ajgeride los signos de envejecimiento

cutaneo.



. Polipéptidos

Derivado de proteinas animales. Utilizado en cosmst

« Proteina Animal Hidrolizada

Se utiliza en cosméticos, especialmente en champldesones capilares.

. Queratina

Albuminoide duro, principal componente del pdts cuernos, las pezufgaslel tejido

corneo de los animales. Esté presente en champéaedpciones capilares.

« Queso de cerdo Hfrawn) - carne, orejas y lengua de cerdo hervidas. Usos:
alimentacion.

. Renina

Enzima extraida del estbmago de los terneros.ibgytara la elaboracién del queso, y

otros productos lacteos coagulados.

« Sebo

Grasa animal dura, especialmente la obtenida derla que rodea a los riflones de los

rumiantesUso/s:elaboracion de jabén y velas.

. Suero

Subproducto de la elaboracion del queso, derivaeldadleche. Se usa en tortas,

caramelos, panes, etc.

. Urea

Se extrae de la orina y otros fluidos corporaleslizdda en desodorantes, pastas

dentales, champues, lociones, cremas, etc.

« Vitamina B-12

Generalmente es de fuente animal. Algunos suplemewmegetarianos de Bl12, la

extraen de estomagos. Existen alternativas natucal@o la Spirulina -alga- , y algunos

alimentos fortificados como los cereales de desayDe todas maneras, nuestro propio

cuerpo puede sintetizar perfectamente esta vitamina

« Vitamina D. Ergocalciferol. Vitamina D-2. Provitamina D-2. Calciferol.
Vitamina D-3

La vitamina D puede provenir del aceite de higadopéscado, yema de huevo,

lanolina, etc. La vitamina D-2 generalmente seagxtte grasas animales o esteroides

vegetales. Estas vitaminas se encuentran en creloesnes, leche de soja,

suplementos dietarios, etc. La alternativa es toswhrdiariamente, ya que de esta

manera se deposita vitamina D en nuestros tejilambién se pueden consumir



diversos alimentos fortificados pero en estos cadosgerdadero origen de esta vitamina
es un misterio.

« Vitela

Pergamino fino obtenido de la piel de ternerosdeas o cabritillos. Usos: material

para escritura.

2.4 PLAN DE MANEJO

Documento que contempla en forma ordenada y coleerdas metas, estrategias,
politicas, directrices y tacticas en tiempo y egpaasi como los instrumentos,
mecanismos y acciones que se utilizaran para |eed@s fines deseados. Un plan es un
instrumento dinamico sujeto a modificaciones en cusponentes en funcion de la

evaluacion periddica de sus resultados.

El Plan de Manejo, es el instrumento de gestioegnal de los residuos de manejo
especial, que contiene el conjunto de accionegsgpimientos y para facilitar el acopio
y las disposiciones de productos de consumo queéesécharse se conviertan en
residuos de manejo especial. Entre los principalbgstivos de los planes de manejo se
encuentran: el fomentar la minimizacion de la gacién de los residuos; promover la
responsabilidad compartida de los productoresyilistiores y comercializadores;
realizar la separacién en la fuente, la recolecs@éparada de residuos y fomentar el
rehuso y reciclaje de los residuos solidos, coabgto de reducir el volumen de los

residuos que actualmente van a disposicion final.

Deberan presentar su Plan de Manejo, los organigmbbcos y privados, érganos
desconcentrados, delegaciones, entidades de laiattagion publica y personas fisicas
que generen residuos solidos de manejo especiatoa® aquellos establecimientos
mercantiles, industriales o de servicios que ségded a la reutilizacidén o reciclaje de

los residuos de este tipo.
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CAPITULO I

2. PARTE EXPERIMENTAL

2.1 LUGAR DE INVESTIGACION

La presente investigacion se realizo en las instalas del Camal Frigorifico de la
ciudad de Riobamba. Que se encuentra ubicado éwdaida Leopoldo Freire y
circunvalacion en el sector sureste salida al ce@t@gambo, junto a la empresa Tubasec
y ademas colindante con el Mercado Mayorista dellRitos agricolas, con un sector
densamente poblado como es la ciudadela de la Uxamonal de educadores, el
colegio Fernando Daquilema, el centro de Rehatifita Social, Comisariato de

viveres, Farmacia, Guarderia Infantil.

2.2 METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacion se realizbelaespaldo de la administracion del
Camal Frigorifico Municipal. Se considero el messdptiembre como linea base y los

meses de octubre noviembre diciembre como mesestadio

2.2.1 FASE DE CAMPO

a. Determinamos la problematica actual de los desesblatos no tratados en el camal
municipal de Riobamba, para ello se implant6é ldacapion de una encuesta a
Directivos, Trabajadores, Usuarios, Pobladores,sGamdores Yy entrevistas con
preguntas de naturaleza abiertas y cerradas pagnddtico de fase inicial y

levantamiento de linea de base.

b. Se utiliz6 un muestreo estratificado para la api@ade las encuestas por tratarse de
que en la Empresa Municipal existen grupos jeiaagios. Se procedié a la
observacién directa para lo cual se utilizé fickl@asobservacion en las cuales se

registro toda la informacion primaria que puedarseabada (Anexo 1,2 y 3).



c. Se determinaron los puntos criticos de residuadagken cada una de las etapas del
proceso en las tres lineas de faenamiento: bovipmginos, ovinos. Esto nos
proporciond las bases para un conocimiento comptitotodos los efectos
significativos sobre el medio ambiente y de comoegitro actia en relacion con la
politica de la empresa, la legislacion vigente glguier norma ambiental relevante e

identificar aquellas areas donde pueden produgigjeras.

2.2.2 TRATAMIENTO ESTADISTICO

 Los datos obtenidos fueron tabulados y se losesepto mediante figuras

utilizando la estadistica descriptiva

« Para evaluar los impactos ambientales que genesmekiduos solidos por las
actividades que se realizan en el camal, se utlizénatriz de identificacion,
descripcion y evaluacion de los impactos ambiestalie matriz de cuantificacion
en las cuales se considero la valoracion de ladaahtle residuos solidos que no
son manejados adecuadamente. Se evalud las castigeneradas de residuos

resultantes de decomisos y basuras.

2.3 PROCEDIMIENTO

2.3.1 OBTENCION DE DATOS

La procedencia de los datos basados en encuestdseyistas del camal municipal es

la siguiente:

* Provincia: Chimborazo

e Cantén: Riobamba



2.3.2 VISITA A LAS INSTALACIONES DEL CAMAL MUNICIPAL DE LA
CIUDAD DE RIOBAMBA

Para el presente estudio del manejo de los resshlas del camal frigorifico de la
cuidad de Riobamba se realiz6 una inspeccion denstelaciones, para lo cual se
contdé con la colaboracion del personal administpatde planta y autoridades
municipales. Con la informacion recopilada se ef&cel analisis correspondiente

tomando en cuenta los diferentes procesos de faeniam

Segun informacién proporcionada por el técnicoGkahal se manifestdé que se faenan
de 120 a 130 bovinos, 350 porcinos y 350 ovinosdbay esta actividad se la realiza
durante cuatro dias a la semana (miércoles, juexemjes y sabado) dando una

produccion mensual de 2500 reses.

Producto del faenamiento tenemos deshechos corsanigre que por su contenido
proteico se descompone con facilidad constituyém@os un gran problema ambiental
ya que era vertida directamente a la alcantagb#a a su vez la trasladaba hacia el rio
Chambo, contaminando sus aguas. Cada res sataiffm@duce de 12 a 15 litros de
sangre, teniéndose una produccion diaria de 196k limientras que cada porcino
produce de 4 a 5 litros de sangre dando una pramudéria de 1750 litros, la sangre
proveniente de los ovinos es vendida para consummeaho. El impacto negativo
generado por el vertido de sangre al alcantarilld@dosido mitigado en cierta medida
con la obtencion de un subproducto como es la daénsangre, que posteriormente es

comercializada para ser usada como abono organico.

FOTOGRAFIA No 1. DESANGRE DE LOS ANIMALES



Otro de los desechos que provocan gran impactdinegan el agua es el rumen ya que
por cada res que se faena se obtiene 25 kilogrdmeste deshecho, dando un total de
3250 kilogramos de rumen por dia de trabajo (1)nsmalmente se producen 52

toneladas de rumen que es vertido directameratieattarillado.

FOTOGRAFIA No 3. ZONA DE LLEGADA DE LOS ANIMALES PREVIO AL FAENAMIEN TO

El proceso de faenamiento empieza con la llegaddodeanimales, luego son
trasladados a la zona de aturdido posteriormenteeden a colgarlos para el
desangrado, el piso de esta zona se encuentrastaral@ una tuberia que conduce la

sangre hacia el tanque de almacenamiento.
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FOTOGRAFIA No 4. ZONA DE ATURDIDO, Y RECOLECCION DE SANGRE

Los animales son conducidos al desuello, retirdadepatas, descuerado, retiro de

visceras, corte en tablas y lavado.

FOTOGRAFIA No 6. ZONA DE DESCUERADO Y ZONA DE RETIRO DE VISCERAS



FOTOGRAFIA No 7. ZONA DE CORTE EN TABLAS Y ZONA DE LAVADO

Finalmente los animales asi faenados son condubaltia los cuartos frios a partir de
los cuales son transportados a los camiones plardisectamente a la comercializacion

local o interprovincial.

FOTOGRAFIA No 8. ZONA DE CUARTO FRIO PARA CONSERVACION

Otro gran problema de contaminaciéon ambiental sergeen la lavanderia de visceras,
en la cual se tiene 25 kilogramos de desecho ponadn que como se indico

anteriormente es vertido directamente al alcatdadol



FOTOGRAFIA No 9. ZONA DE LAVADO DE VISCERAS
Productos como pieles del ganado vacuno, son catieados para la elaboracion de

productos de la industria del cuero.

FOTOGRAFIA No 10. ZONA DE COMERCIALIZACION DE PIELES

Las cabezas, patas del ganado, visceras son calizaxdas para consumo humano.

FOTOGRAFIA No 11. ZONA DE COMERCIALIZACION DE CABEZAS Y PATAS



PLANTA DE ELABORACION DE LA HARINA DE SANGRE

FOTOGRAFIA No 12. ZONA DE RECEPCION DE SANGRE CON RUMEN

La sangre resultante del sacrificio de las resesieste también rumen, esta sangre es
transportada hacia un recipiente que esta prowstoun agitador que rompe los

coagulos y permite que la sangre sea conducidaamtediina bomba hacia la planta de
procesamiento de la harina, se establece que eld&da sangre recolectada va al

alcantarillado.

e a

FOTOGRAFIA No 13. TANQUE DE RECOLECCION DE LA SANGRE Y FUNCIONAMIENTO
DEL AGITADOR PARA RUPTURA DE COAGULOS.

La produccion de harina de sangre es uno de lowgudoertes que tiene el Camal
Frigorifico de Riobamba. Este proyecto se ejecuaaehcuatro afios con buenos
resultados, el desarrollo de este proceso, tiene opgetivo principal reducir la

contaminacion ambiental (1).



La sangre es bombeada hacia un cilindro de acexidi@ble provisto de camisa por el
cual circula vapor de agua, alcanzando una temparae 17FC con un tiempo de
duracion de 6 horas, la sangre se cocina y sergimli agua, todo lo que constituye
plaguetas, glébulos rojos y glébulos blancos cporde a los sélidos totales que tienen
una humedad del 15 al 17% al final del procesagek evaporada pasa a un cilindro
que alcanza una temperatura de 1050 a 107proceso que elimina los malos olores,
el inconveniente se presenta cuando la sangrecagaoes guardada ya que se produce

un proceso de oxidacién, lo cual repercute en lalininacion de los malos olores y en

molestias a la comunidad.

FOTOGRAFIA No 14. TANQUE DE EVAPORACION Y TANQUE D E INCINERACION

De un proceso de 1000 litros de sangre se obtiérsaiwros de 40 kilogramos de harina
de sangre que tiene un precio en el mercado dedlaed por saco, este producto es
comercializado para abono cuyo mercado principaleseuentra en Machala y

Cotopaxi.

FOTOGRAFIA No 15. RECOLECCION SANGRE PROCESADA Y EMPACADO DEL
PRODUCTO TERMINADO



Para el proceso de obtencion de la harina de saegemplea también los cebos que
sirven como lubricante y evita que la sangre seesadla las paredes del recipiente,
facilitando el proceso, también constituyen matgnigna para la elaboracion de la
harina de sangre los animales decomisados (porneedad, mal formados), huesos e

higados, que antes del funcionamiento de la pknata cremados.

FOTOGRAFIA No 16. CEBOS Y HUESOS QUE INGRESAN AL PROCESO DE
PRODUCCION DE LA HARINA DE SANGRE

La temperatura que alcanza la mezcla al interibresdgpiente de doble fondo garantiza
la muerte de microorganismos dafiinos, cada afiaceun analisis bromatoldgico para
establecer la calidad del producto final, pero saaealiza un analisis microbiolégico
gue garantice la inocuidad del producto, segundecado por el técnico este andlisis no
se realiza ya que es un producto que no va seugods por el ser humano, ya que
para tal efecto deberia ser modificado el procesegjyrse a un estricto control de
calidad. De modo similar tampoco se puede procésaharina de sangre para

alimentacion animal por el riesgo de enfermedades.

La produccién de la planta es de 40 sacos de 4@rkinos por semana dando un total

de 6,4 toneladas al mes generando un ingreso ded®&res mensuales.



FOTOGRAFIA Nol 7. PRODUCTO TERMINADO

El andlisis bromatolégico muestra que la harinssaegre tiene un alto contenido de
proteina de alrededor del 75% ademas es rica &rdggcalcio. El tiempo de vida util
del producto es de 15 dias para alimentacion anjmpala abono 30 dias.
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CAPITULO Il

3.1 INTERPRETACION DE RESULTADOS

Siguiendo el cronograma de actividades procediaptisar las encuestas los jefes,
operarios y moradores los alrededore€€amal Municipal de Riobami Con el
propésito de determinar las condiciones de opeanacéstado de las instalacion
medidas de seguridad e higiene y las posibles tredegue la operacion de la pla

provoca en la poblacién que se encuentra a sudedibecs

3.2 RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS APLICADASEN EL CAMAL MUNICIPAL
DE RIOBAMBA

PREGUNTA UNO
¢, Qué tipos de ganado se faenan en las instalaciorded camal municipal de la

ciudad de Riobamba?:
GRAFICO N° 1

M vacuno
W caprino
ovino

M porcino

. FUENTES: CAMAL MUNICIPAL DE RIOBAMBA
* AUTORES: MELBA CASTRO Y MANUEL VINUEZA

ANALISIS E INTERPRETACIO N DE DATOS

EL 100% de los encuestados responden que ebdgamae se faena es vacu
caprino, ovino y porcino. Al realizar el andlisie dlatos recopilados referente:
sefalizacion y estado de las instalaciones se pimeliiar que el 75% indican q
dentro de & empresa se encuentran letreros de no fumar %%l @encionan qu
existen carteles de salida de emergencia y deosedg incendios. Con lo que r
podemos dar cuenta que sus instalaciones carecesistdena de sefializacion pi
identificacion de sisteende conduccion de fluidos, la infraestructuraeescuentra e

Optimo estado por la falta de mantenimiento e higi



PREGUNTA DOS
¢Monitorea los efluentes de las aguas residualesealiza algun tratamiento para

las mismas?
GRAFICO N° 2
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. FUENTES: CAMAL MUNICIPAL DE RIOBAMBA
* AUTORES: MELBA CASTRO Y MANUEL VINUEZA

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

El 100% indican que el agua que se utiliza enrls&laciones procede de la red publica
y una vez que ha sido utilizada es vertida diraeetgte al alcantarillado publico de ahi
que el 1005 de los encuestados indica que no kearezonitoreo ni tratamiento alguno

para las aguas residuales

PREGUNTA TRES
¢, Cuenta en sus instalaciones con contenedores/dllios para depositar cada tipo
de residuo, al mismo tiempo que busca empresas irggadas en comprar los

residuos en las diferentes etapas?
GRAFICO N° 3

@Osimng

® FUENTES: CAMAL MUNICIPAL DE RIOBAMBA
® AUTORES: MELBA CASTRO Y MANUEL VINUEZA

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS



El 25% responde que si, y el 75% responde queurata en sus instalaciones con
contenedores para depositar cada tipo de residdicando ademas que el 50% de los
encuestados mencionan que si se realiza conta@tadgpcomercializacion de residuos

en las diferentes etapas

PREGUNTA CUATRO
¢, Que tipo de fuentes de energia utiliza, indique tesl si aprovecha al maximo la

luz natural?
GRAFICO N° 4

» @ Eléctrica y trifasica
| Eléctrica, monofasica y
trifasica

® FUENTES: CAMAL MUNICIPAL DE RIOBAMBA
® AUTORES: MELBA CASTRO Y MANUEL VINUEZA

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS
El 25% responde que la energia que se utilizééetriea y trifasica y el 75% responde

que es eléctrica, monofésica y trifasica, y noageban la luz natural.

PREGUNTA CINCO

Se da mantenimiento al equipo e instalaciones?
GRAFICO N° 5
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® FUENTES: CAMAL MUNICIPAL DE RIOBAMBA
® AUTORES: MELBA CASTRO Y MANUEL VINUEZA

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS



El 100% responde que si de da mantenimiento alpeqgeiinstalaciones, realizando
inspecciones periddicas en la red de distribuciéragua potable para comprobar si

existen fugas

PREGUNTA SEIS
¢ Toma en cuenta antes de comprar o alquilar equippsnaquinaria aquella que

sean mas respetuosos con el medio ambiente?

GRAFICO N° 6

. FUENTES: CAMAL MUNICIPAL DE RIOBAMBA
* AUTORES: MELBA CASTRO Y MANUEL VINUEZA

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS
El 100% de encuestados responden que no tomareatacntes de comprar o alquilar

equipos, maquinaria aquella que sean mas respstaosel medio ambiente

PREGUNTA SIETE

¢,Los operarios utilizan?:
GRAFICO N° 7
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. FUENTES: CAMAL MUNICIPAL DE RIOBAMBA
* AUTORES: MELBA CASTRO Y MANUEL VINUEZA

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS



El 25% responde que utilizan mascarilla, gafas, dibesy guantes y cascos, el 25%
responde que utilizan gafas, mandiles, guantessgosay el 50% que los operarios
utilizan mascarilla, guantes y cascos. Con la m#mion recopilada acerca de seguridad
e higiene que se llevan acabo en las instalacicai®s mencionar que las enfermedades

mas frecuentes en el personal son las respiratmiaan 25% y estomacales un 75%.

PREGUNTA OCHO

Los moradores del sector han manifestado malestarop la emision de malos

olores, exceso de ruido, producidos en el procese k& planta?

GRAFICO N° 8
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® FUENTES: CAMAL MUNICIPAL DE RIOBAMBA
® AUTORES: MELBA CASTRO Y MANUEL VINUEZA

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

EL 100% de los encuestados responden que los nresasigoresentan malestar por a la
presencia del camal municipal en este sector att@r@blado rodeado de centros de
educacion, ciudadelas, hotel, mercado de prodigtoegoristas de Riobamba. Ademas
que las condiciones actuales de operacion ocasimdgstias no solo a la poblacidon

aledafa si no también a los mismos operarios



PREGUNTA NUEVE

Cuenta con estudios ambientales ¢ Cuales?:

GRAFICO N° 9
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. FUENTES: CAMAL MUNICIPAL DE RIOBAMBA
* AUTORES: MELBA CASTRO Y MANUEL VINUEZA

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

El 50% de los encuestados indican que si cuentanestudios ambientales pero no
saben especificamente cuales, en visitas realizadasplanta y en conversaciones
mantenidas con personas que laboran en la mismpaeske concluir que el Camal no
cuenta con estudio ambiental alguno. Y el otro5@&peonden que no cuentan con

estudios ambientales.

PREGUNTA DIEZ

Se ha presentado la ocurrencia de accidentes
GRAFICO N° 10

B Leves y moderados

. FUENTES: CAMAL MUNICIPAL DE RIOBAMBA
* AUTORES: MELBA CASTRO Y MANUEL VINUEZA

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

EL 37% responde que han existido accidentes levaesderados y el 63% responden
accidentes leves, y el 100% indican que no harbickcicapacitacion para conocer un
plan de emergencia para hacer frente a una eveladajue dentro de las instalaciones

no existe un dispensario médico



PREGUNTA ONCE
Existe actualmente algun deterioro del paisaje emlzona?
GRAFICO N° 11
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e FUENTES: CAMAL MUNICIPAL DE RIOBAMBA
e AUTORES: MELBA CASTRO Y MANUEL VINUEZA

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS
El 100% responden que si hay un deterioro dehfgmen la zona, que las actividades que se ajeeut
el Camal afectan a la biota (fauna y flora) de d@maz y causan molestias a los habitantes de los
alrededores del sector, existiendo un incrementai@ds y moscas
PREGUNTA DOCE

Cree usted que el camal deberia ser tecnificadargubicado?

GRAFICO N° 12
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e FUENTES: CAMAL MUNICIPAL DE RIOBAMBA
e AUTORES: MELBA CASTRO Y MANUEL VINUEZA

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS
Responden que si que el camal deberia ser tesmhifig reubicado el 85% ya que se encuentra ddatro

la zona urbana y el 15% que no.

TABLA N°5. RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS DEL CAMAL MUNICIPAL DE RIOBAMBA

TIPO DE NUMEROS DE ANIMALES CANTIDAD DE CANTIDAD DE CANTIDAD DE
GANADO FAENADOS AL MES SANGRE AL MES VISCERAS AL MES RUMEN AL MES
BOVINO 2080 31200 L 52 Ton 52 Ton
PORCINO 5600 28000 L 52 Ton 52 Ton

OVINO 5600 | s 52 Ton 52 Ton
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3.3 VALORACION DE CRITEROS

La valoracion de los criterios es la siguiente:

La Naturaleza del impacto puede ser:

(+) Positivo

(-) negativo

(N) neutro, si el impacto no produce efecto sigativo en la componente

(X) previsible, pero dificil de cuantificar sin adios previos

La Certezadel impacto puede ser:

(C) cierto, impacto ocurrird con una probabilidatb%

(P) probable, impacto ocurrira con una probabilidatie 50 y 75%

(I) improbable, impacto ocurrira con una probalaitidnenor que el 50%

(D) desconocido (se requiere de estudios espesiffara evaluar la certeza del
impacto).

El Tipo de impacto puede ser:

(Pr) primario, el impacto es consecuencia direetdadconstruccion del proyecto o su
operacion

(Sc) secundario, el impacto es consecuencia intdidela construccion u operacion del
proyecto

(Ac) acumulativo, impactos individuales repetitividen lugar a otros de mayor impacto
ParaTiempo en Aparecerse utiliza:

(C) corto plazo, aparece inmediatamente o dentrdosleseis mese posteriores a la
implementacion del proyecto

(M) mediano plazo, aparece entre seis meses y cafos des pues de la
implementacion del proyecto

(L) largo, plazo, se manifiesta cinco o0 mas aficspdés de la implementacién del
proyecto

(S) si, el impacto ha sido considerado en el primyec

(N) no, el impacto no ha sido considerado en@&gxto

3.3.1. CRITERIOS CUANTIFICABLES
Magnitud
(1) Baja intensidad inferior 1 hectarea
(2) Moderada intensidad entre 1-10 hectareas

(3) Alta intensidad mas de 10 hectareas



Importancia

(0) Sin importancia

(1) Menor importancia

(2) Moderada importancia

(3) Importante

Reversibilidad

(1) Reversible

(2) No reversible

Duracion

(1) Corto plazo si el impacto permanece menos de un afio
(2) Mediano plazo si el impacto permanece entre 1 i3

(4) largo plazo, si el impacto permanece pas e 10 afios

Para interpretar la matriz y emitir las conclusgree utiliza los siguientes indicadores

A. Indicador del total de impactos (positivos, negz)v recibidos por
componentes ambientales:

Altos mayor de 55

Medio entre 35-55

Bajo menor de 30

B. Indicador del total de impactos positivos recibidpsr  componentes
ambientales:

Altos mayor de 25

Medio entre 15-25

Bajomenor de 15

C. Indicador del total de impactos negativos recibidosr componentes
ambientales:

Altos mayor de 40

Medio entre 20-40

Bajo menor de 20



INTERPRETACION DE LAS MATRICES

e La matriz de identificacibn de impactos ambientadstermina que la
componente ambiental agua es la que presenta ernrapacto de caracter
negativo, con una valoracion de 117, por la cadtiéanpleada y por la
contaminacion fisica, quimica, bacterioldgica ydgica que acarrea.

* En relacion al aspecto sanitario, el impacto mas/egrcon una valoracion
negativa de 119 constituye la proliferacion de raesg ratas, que promueven
una condicion insalubre en el area de trabajo pzafedanas.

* ElI componente ambiental socio econdmico presentampacto ambiental
positivo alto con una valoracién de 90 por el inoeato de fuentes de empleo
que esta actividad genera.

* En el camal Municipal de la ciudad de Riobambaisstalaciones carecen de
una sefalizacion, infraestructura no se encuentémmo estado por la falta de
mantenimiento e higiene. Los vehiculos que sinema el transporte de la carne
no disponen en su gran mayoria de las condiciop@sds de refrigeracion

» El personal que labora en faenamiento no utilizapegde seguridad para evitar
la contaminacion acustica, contagio de enfermedadamntaminacion de la
carne por manipulacion.

» El camal Municipal de la ciudad de Riobamba prouat@ampacto ambiental
negativo por la ubicacion, dentro de una zonartegate poblada razon por la
cual debe ser reubicado en un lugar destinadogb@facto



CAPITULO IV



CAPITULO IV

4.1 MANUAL PARA EL BUEN MANEJO DE LOS RESIDUOS & IDOS DEL
CAMAL FRIGORIFICO DE RIOBAMBA

Las buenas Practicas de higiene y sanidad, dulantda del animal y en los procesos
de transformacion, garantizan la obtencion de carsaludables y libres de
enfermedades. La carne se contamina por la manipolaexcesiva con malas

condiciones de higiene.

El aseo y la higiene eliminan las suciedades, lmsamrganismos (bacterias, hongos,
virus) y los parasitos. Estos seres vivos sondgpansables de la contaminacion de la

carne.

La contaminacion se presenta como consecuenciaatemalas practicas de higiene y

pueden provenir de:

» El personal que procesa la carne

* Los animales a procesar

» Las instalaciones donde se procesan

» Los utensilios, equipos y demas elementos queilszanten los procesos

* Elaguay el aire contaminados

Para prevenir estos problemas de contaminacidorageadcontinuacion una serie de
recomendaciones para poner en practica en lasaplaig proceso con el fin de
garantizar una carne sana apta para consumo humaara preservar un ambiente

sano y seguro a las personas que trabajan en al.cam

Durante el faenamiento, puede haber riesgo de mimagion de la carne especialmente
con materia fecal. Esta materia fecal se encuemtrka piel de los animales y en los
organos del sistema digestivo.



Cuando el animal muere empieza en su cuerpo uringeeto de bacterias que

producen la descomposicién de la carne, por estrtada la labor de faenamiento, la

caal debe llevarse rapidamente a los cuartos fgam evitar que se siga

descomponiendo.

4.2 NORMAS DE HIGIENE PARA LOS OPERARIOS.

Las carnes deben ser procesadas por personal $amoig, para lo cual es importante

seguir las siguientes recomendaciones:

Los operarios deben estar provistos de ropa limpiglizar proteccion en la cabeza
y en los pies.

El personal debe mantener el pelo corto, afeitarSas cortas y limpias, no utilizar
durante el proceso relojes, anillos, aretes, caldmazaletes, etc.

Al ingreso a la planta el operario debe lavar lets®y las manos con agua limpia y
jaboén y, luego, desinfectarselas con agua yodasta.dperacion debe repetirse cada

vez que el operario deba retirarse ingresar aalataldurante la jornada laborable.

=
. -
am JL m

FIGURA 1. IMPLEMENTOS DE TRABAJO PARA TRABAJADORES

No debe manipular la carne un operario con hera@a®n sintomas de alguna

enfermedad.

No se permite el ingreso a la planta de un opegrariestado de embriaguez o con
sintomas de haber ingerido algun farmaco o dragjéail
El personal debe estar siempre bajo vigilanciataaaies decir portar su carnet de

salud y hacerse los controles periddicos



« Durante la jornada de trabajo los utensilios y drarentas de trabajo no pueden
retirarse de las salas de proceso
» El personal debe velar porque los equipos y uiessile trabajo permanezcan

limpios y en buen estado.

4.3 HIGIENE DE LAS INSTALACIONES, UTENSILIOS Y EQWOS
El aseo de las instalaciones, utensilios y equiai®e realizarse antes y después de la

jornada laborable.

FIGURA 2. LIMPIEZA DE LAS INSTALACIONES

Una buena limpieza de las instalaciones debe mldaipisos, las paredes, desagues,
plataformas de trabajo, maquinas y todos aqueldmsantos que van a estar en contacto
con la carne o que sirvan para el aseo y la desidie (esterilizadores, lavamanos,

carros, ganchos) al igual que los cuchillos, csaiaquetas, y mandiles.

Mediante la limpieza se remueven las suciedadé@sess tales como el polvo, la grasa,

residuos carnicos. Para la limpieza se utilizaroless, traperos, escobillones, brillos,

etc., y agua con detergentes en suficiente cantidlespués de una correcta limpieza es
necesario efectuar una buena desinfeccion par@alifos microorganismos presentes

en las instalaciones, utensilios y equipos.

Cada area debe tener la siguiente secuencia de aseo

» Cielos y estructuras aéreas

e Paredes, puertas y cortinas

* Equipos, mesas, maquinarias, utensilios

» Pisos y desagues



Siempre se empieza a limpiar por las partes mas @éara que las suciedades no
vuelvan a emigrar lo que se ha limpiado en la fzaja.

Se debe recordar que lo primero que se hace emf@eka es barrer todos los
desperdicios, los cuales deben ser recogidos gsemes de basura. Luego que se han
recogido las suciedades, se aplica el detergenéereaover todas aquellas suciedades
que no se ven a simple vista paro que contienenhasudacterias que son
contaminantes. Luego se aplican los desinfectgraesmatar los microorganismos que
hayan podido quedar después de la limpieza.

Estas operaciones de limpieza deben realizarses todalias después de terminadas las
labores de faenamiento de los animales. Y de s#blpamplantar agua caliente para el
aseo de las areas de directo contacto con los ksirasi como los utensilios de trabajo.

FIGURA 3. LIMPIEZA DE LAS INSTALACIONES

4.4 COMO EVITAR LA CONTAMINACION CON MATERIA FECAL

En la materia fecal se encuentran presentes unagraidad de microorganismos como
la E. Coli, Salmonella, Listeria y otras bacteriasus y hongos, que por sus

caracteristicas, ocasionan problemas de enfermexta@l personal que trabaja en el
faenamiento que ingieren alimentos contaminados eltas. La contaminacién con

heces fecales es el principal medio de contaminad@da carne en los mataderos y por
esta razon se debe seguir toda una serie de redanienes durante el proceso de
matanza y deshuese, para evitar que se ponga &ciwocon la carne.



La piel de los animales se encuentra contaminadancateria fecal la cual se ha
adherido a ella durante la permanencia de los &s@m los establos o potreros de las
fincas, durante el transporte o en los corralesmdghdero.

Se considera que la piel es la principal fuentecoltaminacion con materia fecal
durante el proceso de matanza, por eso es nece$aectaar las labores en las mejores
condiciones técnicas y de higiene.

A continuacion se relacionan las principales normiggénicas que se deben seguir
durante el proceso de la carne en un mataderaddisi@ evitar la contaminacion con la

materia fecal:

4.4.1 SACRIFICIO Y FAENADO DEL GANADO BOVINO

4.4.1.1 Faenado del Ganado Bovino

El faenado del ganado bovino comprende, entre,da@siguientes actividades:

» Corte de la cabeza y los cuernos.
» Ligado del eséfago.

» Corte de las extremidades anteriores y posteriores.
« Corte del recto.

* Desuello.

» Corte del esternon.

» Evisceracion.

» Corte de la canal (Esquinado).

* Inspeccién post-morten.

* Lavado de la canal.

» Lavado de las Visceras

* Pesaje y clasificacion de la canal.

+ Almacenamiento de la canal.



4.4.1.2 Cuidado con los animales en los corrales

Los corrales deben permanecer limpios permanentenpara evitar el acimulo de

materia fecal en el piso.

FIGURA 4. ESTADIA DE LOS ANIMALES EN LOS CORRALES

Cuando los animales se desembarcan en los cordasgués del transporte se deben

bafiar con agua limpia y a presion, para refressagriguitar las suciedades que puedan

tener sobre la piel.

Los animales no pueden ser pisoteados duranteeinibarco

Un animal no puede ser obligado a caminar sobanimal caido

No golpear el animal en la cabeza con ningun olgjeé&dano eléctrico

No colocar objetos dentro de las &reas sensitighardmal tales como los ojos o el
ano.

Los tabanos eléctricos estaban directamente caltectan corriente de 120 voltios,
US solo permite un maximo de 50 voltios

Muchos animales caen y ruedan en el area de descdepido a un piso malo y

estrés durante el descargue.

4.4.1.3 Inspeccion Ante-morten:

Una vez los animales se han recuperado de la f@¢igaaje y se encuentran en reposo,

se realiza la inspeccién antemorten para deterngoar los animales no presenten

ningun tipo de enfermedad infectocontagiosa. Lamales sospechosos o enfermos,

deben ser conducidos a un corral dispuesto paga tamles y esperar el dictamen del

funcionario de Salud Publica.



Animales que mueran en los camiones o en los esri@dben ser incinerados, previa
tomo de muestras para enviar al laboratorio. Siegeiere efectuar un sacrificio de
emergencia, este debe ser efectuado en la sascdiec® dispuesta para tales fines. La
carne y subproductos de este animal deberan tedest#no sefalado por la autoridad

sanitaria.

FIGURA 5. INSPECCION ANTE-MORTEN
Antes de ingresar a la sala de matanza, los arsmakevamente deben ser bafiados para

quitar las suciedades que puedan haber recogidmt@usu permanencia en los corrales.

El bafio también favorece una buena sangria.
4.4.1.4 Sala de matanza
Los animales al ingresar a la sala de matanza rseensibilizados en la caja de

aturdimiento con la pistola de aturdimiento. Seedelgresar solo un animal por cada
operacion de insensibilizacion.

FIGURA 6. SALA DE MATANZA



Una vez insensibilizado el animal es izado aldi&lsangria donde un operario procede
a cortar los grandes vasos sanguineos a nivelutgda de la cabeza con el cuello para
producir la sangria del animal. Para que existahwema evacuacion de la sangre de
todo el cuerpo del animal se aconseja un tiempsadgria de 6 minutos por animal.
Una mala sangria puede ocasionar que la carnefigecda mayor rapidez. Terminado
el corte de los vasos sanguineos el operario peogdalvarse las manos y a introducir el
cuchillo dentro del esterilizador. Cuando termimaskngria, un operario corta los
cuernos del animal y los miembros anteriores;rallifzar cada operacion los operarios
deben lavarse las manos y esterilizar el cuchlladerminar estos cortes, un operario
desprende con cuchillo la piel de la cabeza dehalny procede a lavarse las manos e

introducir el cuchillo en el esterilizador.

FIGURA 7. 1IZADO AL RIEL DE SANGRIA

La cabeza se separa del cuerpo del animal cor@naohivel de la articulacion
atlantooccipital y se lleva a una mesa con gangaoa terminar de retira cualquier

residuo de piel que pueda haber quedado.

FIGURA 8. SEPARACION DE LA CABEZA



Una vez cortada la cabeza el operario despejadéhgss separandolo de la traquea y
amarrandolo, para evitar que la materia fecal delgr estomago salga y contamine la
carne. Hay que tener cuidado de no cortar el esafag el cuchillo. La cabeza se pasa
a la cabina de lavado para aplicarle agua a prggobia parte externa e internamente
por los ollares y la boca. Terminada esta labollesea a la mesa de inspeccion
veterinaria. En la zona de sangria se le colocdidna de identificacion a la cabeza las
patas y el cuerpo del animal, esto se hace coim alef permitir identificar todas las

partes en caso de que se detecte un problemagiatoén cualquiera de los 6rganos.

Terminados los procesos que se han descrito amenmbe, el animal se lleva a la
primera estacion para iniciar el corte de las pateeras, despejar la piel del resto del

cuerpo del animal y desprender el ano para faclétavisceracion.

FIGURA 9. CORTE DE LAS PATAS TRASERAS, DESPRENDIMIE NTO DE LA PIEL

A partir de este punto de trabajo, se inicia laazd@ mayor riesgo de contaminacién por
materia fecal en la sala de matanza, ya sea guelae encuentra en la parte externa de
la piel como por la que se encuentra en los estosgel intestino. Para evitar estos

problemas se deben seguir las siguientes instmesio

« Los cortes de la piel en la parte trasera del dnil@en iniciarse de adentro hacia
fuera (del ano a las patas). Los operarios desgeé&sada corte de la piel deben
lavarse las manos e introducir el cuchillo en &rdzador.

« La piel alrededor del ano debe retirarse completéene

« El ano debe cortarse, luego colocarle una fundstipday amarrarlo con un hilo

grueso.



FIGURA10. CORTE DEL ANO

Los animales deben separarse entre si para quelldepun animal contamine la
carne del otro.

No se debe almacenar agua en la taza del lavameinagua se debe dejar salir
libremente por el desagtie

Hay que evitar que las garruchas hagan contacttaczarne.

Los operarios que operar la maquina desolladotzerdamarrar la piel por ambos
lados del animal, con la cadena respectiva y, eneldida que va subiendo el patin,
se debe ir ayudando al desprendimiento de la pithrelo que la parte externa

toque la carne.

FIGURA 11. DESPRENDIMIENTO DE LA PIEL
Las cadenas que sujetan los brazos deben intreduair el esterilizador después de

quitar la piel de cada animal.

Después de quitar la piel se debe seguir consesvand distancia prudente entre

cada animal.



 Terminadas las labores de retirar la piel del ahise corta el esternén con una
sierra y se desprende el es6fago para facilitavikceracion. El operario debe tener
cuidado con la sierra para no cortar los estomegbanimal y provocar la salida de
materia fecal que puede contaminar la carne. lteasie corte debe introducirse en
el esterilizador después de cada corte y el opedabe bafiarse las manos. Si utiliza
cuchillo también debe esterilizarlo.

 Una vez se acortado el esterndn, el animal pasviaterador para retirar los
organos internos. Este punto es de mucha impoagwique una mala operacion
puede ocasionar contaminacion en la carne. El opedebe evitar cortar los
estébmagos o los intestinos. Terminada la laborczata animal, el operario se lava
las manos y desinfecta el cuchillo en el estedliza

FIGURA 12. EVISCERADOR

» Las visceras blancas junto con la viscera rojesan a la inspeccidn sanitaria y
después a la sala de lavado. Terminada la eviséerizccanal pasa al corte en
dos mitades. Después de cortada canal, el opegagoacciona la maquina
cortadora debe introducir la sierra en el estada.



FIGURA 13. CORTE DEL CANAL

Terminado el corte de la canal se inicia la limpi@zanual para retirar de las
canales cualquier suciedad (cueros, pelos, golpesesos de grasa). Los
operarios, uno encargado de la region inferiorrg eh la parte superior. Estos
operaros deben lavarse las manos y esterilizarclmhillos cada vez que
terminen el trabajo con cada canal.

Se debe recordar que en caso de presentarse caataimifecal en cualquiera
de los sitios de trabajo, se debe retirar con docléa porcion de tejido
contaminado y nunca lavarlo con agua para querleounacion no se extienda
al resto de los tejidos.

Posteriormente, un Veterinario 0 un Inspector @&ddo debe realizar la
revision de la canal, las visceras, las cabezas pdtas para mirar si hay algun
problema de enfermedad que pueda afectar al codeun®i a la inspeccion
sanitaria de encuentra un animal con problemasntirmeedad, se retiran las

canales de la linea de faenado y se trasladancm#ade inspeccion sanitaria.

FIGURA14. INSPECCION SANITARIA



Posterior a la limpieza de la canal, se continimet@esaje de las canales y el lavado
con agua potable. Terminadas estas labores seaiméas canales en los cuartos frios.

FIGURA 15. ALMACENAMIENTO EN CUARTOS FRIOS

4.4.1.5 Sala de visceras

Las visceras blancas se llevan a la sala de ladadde se procede a retirar la materia
fecal de cada uno de los compartimentos gastricas. visceras rojas (corazon,

pulmones, higado, bazo, rifiones) se colocan sabmeka de lavado dentro de la sala
de matanza para proceder a su separacion y laGelaleben seguir las siguientes
instrucciones para una correcta operacion en atltade las visceras blancas y rojas:

« Las panzas y los libros se abren con el cuchilta paacuar la materia fecal y luego
se lavan con agua a presion. Hay que evitar queataria fecal impregne la parte
externa de estos estbmagos. Una vez limpios senllawna méaquina lavadora para
quitar el epitelio interno y terminar su lavado.

« Los intestinos deben lavarse de tal forma que kemaafecal no tenga contacto con

la parte externa de los mismos.



I

FIGURA 17. SALA DE LAVADO DE VISCERAS
Los desaguies de las mesas de lavado de intesghes ggermanecer libres para que el

agua de lavado se evacue libremente.

« Las patas deben limpiarse sobre una mesa de gsepllaa que el pelo cada
directamente en el recipiente respectivo.
« Los cascos y el pelo de las patas debe recogenmsxipientes dispuestos para este

fin; no deben ir al piso.

FIGURA 18. SALA DE LAVADO DE PATAS



Las cabezas después de cortadas del animal delgarseoy almacenarse en forma
adecuada para evitar que caigan al piso y se cargdancarne.

FIGURA 19. SALA DE ALMACENAMIENTO DE CABEZAS

4.5 MANEJO HIGIENICO DE LA CARNE EN REFRIGERACION ( CUARTOS
FRIOS)

La refrigeracién tiene como finalidad el impedirceécimiento de los microorganismos
gque pueden ocasionar dafio de la carne. La temperabtcomendada para este
almacenamiento es de 0 a 5°C. Generalmente eshéeeaiammiento se realiza durante 24
horas para buscar alcanzar una temperatura interfeacanal de 10°C. La temperatura
se mide en los musculos de la pierna.

FIGURA 20. ALMACENAMIENTO EN CUARTOS FRIOS



Algunas recomendaciones para el almacenamienténiigi de la carne en las neveras

son los siguientes:

« Los equipos de refrigeracion deben funcionar ctareente para garantizar la
temperatura requerida en los cuartos frios (0°@G}.5

« Debe recordarse que la temperatura 6ptima de destionde las bacterias esta entre
4°C vy 60°C.

« La carne en canal debe colocarse en los rielesasigsmunas de las otras, para
permitir una buena circulacion del aire y favoreaea buena refrigeracion de la
carne.

« No deben colocarse en un mismo cuarto frio caneddientes con canales ya
refrigeradas, porque esto provoca dafos en la.carne

« Las puertas de los cuartos frios deben permanesmreadas mientras no halla
movimientos de carne, para favorecer una buenigeedicion y disminuir los costos
de la misma.

« Los congeladores y refrigeradores deben estar efectgs condiciones de
funcionamiento.

« La carne empacada en cajas debe organizarse ademraté en las tramerias de las

neveras.
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CAPITULO V

TALLERES DE CAPACITACION

5.1 EJECUCION DE TALLERES DE CAPACITACION EN EL CAM
MUNICIPAL DE RIOBAMBA

Se ha dicho, se dice, y se seguira diciendo qeduaacion y la capacitacion seran las
herramientas del futuro, a fin de llevar a la st&tal logro de objetivos ambientales
sobresalientes y eficaces de la mano con el ddlsade actividades. Esta capacitacion
fue dirigida a los técnicos y personal que prestas servicios Camal Municipal de
Riobamba con el objeto de fomentar las buenasioeles interpersonales, el buen
servicio a los usuarios, la predisposicion en a@bdjo y un compromiso del
mejoramiento del proceso de faenamiento de carwmjeesse realiza en el camal, de tal
manera que se pueda garantizar la calidad del gimdinal que se expende en la
ciudad y el pais y observar buenas reglas paraiwdpren forma armonica con el
ambiente. Se logro concienciar al personal técpioperativo sobre los beneficios de
mantener un ambiente sano y sobre todo realizaacmadad de responsabilidad frente
a los riesgos ambientales sanitarios y laboralessgupresentan durante la ejecucion de

cada una de las actividades.

N° | FECHAS DIAY TEMATICA EVALUACION
HORA
1 26 de octubre Lunes Operacion del camal. | Técnica de preguntas
9h00a 12h00 Relaciones Humanas | respuestas
2 9 de noviembre Lunes Seguridad e Higiene | Técnica de preguntas
9h00a 12h00Industrial. respuestas
3 16 de noviembre| Lunes Concienciacion Técnica de preguntas
9h00a 12h00Ambiental. respuestas
4 23 de noviembre| Lunes Primeros Auxilios. Técnica de preguntas
9h00a 12h00Control y Prevencion de | respuestas
Incendios
5 7 de diciembre | Lunes Manejo de Desechos | Técnica de preguntas
9h00a 12h00Sélidos no Domeésticos | respuestas
y Residuos Peligrosos.
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CAPITULO VI

. CONCLUSIONES

Los desechos sdlidos producto de la activad debfaeento del camal son
desechados en su gran mayoria, directamente kdaaaillas, sin ningun
tratamiento, esto incide en forma directa en edtamiento y colapso del
sistema sanitario del camal.

El principal problema en lo referente a manejoedéduos solidos lo constituye
el rumen que se produce en una cantidad de 328{akeyt promedio de 52
Ton/mes vertidas a la alcantarilla. Y 25 Kg/animall residuo del lavado de
viseras.

En base al trabajo realizado las medidas a implersnestan descritas en el
Manual de Manejo de los Residuos Sdlidos, que oguiteacciones de tipo:

administrativas, técnicas, sanitarias y sociales

El estudio realizado en las instalaciones del Cavhaticipal de la ciudad de
Riobamba determina que el principal problema emeferente a manejo de
residuos solidos lo constituye el rumen proveniahte faenamiento de los
diferentes tipos de ganado por la cantidad y cdlil residuo que es vertido

directamente al alcantarillado.

La matriz de identificacion de impactos ambientaldstermina que la
componente ambiental agua es la que presenta wacimpegativo alto por la
cantidad empleada y por el tipo de aguas generadestras que la componente
ambiental socio econdmica presenta un impacto anabipositivo alto por el
incremento de fuentes de empleo, ingresos econémjcmejoramiento de
condiciones de vida de las personas que directadeectamente se ven

involucradas

El personal que labora en faenamiento no utilizapegde seguridad para evitar
la contaminacion acustica, contagio de enfermedagde®ntaminacién de la
carne por manipulacién, ademas sufre de enferresdagbpiratorias, artritis,

neumonias, debido a la falta de condiciones adesu#eltrabajo.



7. El Proyecto en ejecucion de la planta de elabonacié harina de sangre
contribuye a disminuir la contaminacién por res&lyogenera recursos para la

auto sustentacion de la planta.

8. Mediante la capacitacion dirigida a los técnicqgmeysonal del Camal Municipal
de Riobamba se llegara a una reduccién de la camain en la ejecucion de

las actividades diarias que se realiza.



6.1 RECOMENDACIONES

1. Para el faenamiento de las diferentes clases dadgan(Ovino, Caprino,
Porcino, Bovino), se recomienda seguir las norreéialadas en el Manual De
Manejo De Los Residuos Sdlidos elaborado en laeptestesis ya que la
responsabilidad sanitaria de un buen trabajo no e®lcon los usuarios que se
alimentan de la carne que se faena, sino tamlm@nacpropia seguridad de la

gente que faenan los animales y los que trabaj&hmal.

2. La implementacion y difusion del manual para el ej@nadecuado de los
residuos solidos generado por el camal municipalRittbamba, permitira
mejorar la imagen del camal frente a la comunidedyuciendo los niveles de
contaminacion, retornando de esta manera un déeateola actividad en forma

ambientalmente sustentable.

3. Se debe realizar en forma urgente la reubicacidncdmal Municipal de
Riobamba, ya que su actual ubicacion esta dentnandezona poblada lo que
conlleva a problemas de orden sanitario a la pablaedafia y una actitud de

insatisfaccion de los ciudadanos respecto al toatke municipio.

4. La administracion del camal debe realizar una @estirgente para buscar

alternativas viables para disminuir la contaminagénerada por el rumen.

5. Se deberia implementar rejillas con el objeto de tps sélidos de mayor

tamano queden retenidos



6. Siguiendo las normas del manual recomendamos:

0 Que se de tratamiento adecuado a los desechossdbtiCFR.

o0 Que el personal encargado de la limpieza debetidae estos residuos
ya gue con estos se podria elaborara una gamageductos, amas de
la harina de sangre que ya esta elaborandose $estdes se deberian
para elaboracion de humus, lombricultura, compestan fin estos
desechos se pueden utilizar en varios campos ohelugtria generando
de esta manera nuevas plazas de trabajo junto nomaremento
sustentable de ingresos y lo mas importante seilsoiné al cuidado del

medio ambiente.



CAPITULO ViII

7.1 RESUMEN

La presente investigacion se realizé para detemiaaroblemética de los desechos
sélidos no tratados en el Camal de la ciudad dbdRnba, siendo este un lugar que
produce gran cantidad de desechos convertidosces fiermanentes de contaminacion
ambiental porque son vertidos directamente alt@rillas. Los datos obtenidos en
Septiembre se consideraron como linea base, OctMonembre, Diciembre como
meses de estudio, se conto con el respaldo de maindglracion del Camal para
establecer la problemética actual de los desedblaos no tratados en el camal, se
aplic6 encuestas a Directivos, Trabajadores, ussjarpobladores, consumidores,
entrevistas con preguntas de naturaleza abiertestradas para diagnosticar el
levantamiento de linea base, elaboracién de umliestie impacto ambiental, para su
posterior evaluacion, ademas de la elaboracion rdenanual, tomando en cuenta
técnicas de tecnologias limpias y estas enmarcaelaiso de las normas de calidad
total.

Siendo los resultados los siguientes:

TIPO DE NUMEROS CANTIDAD CANTIDAD CANTIDAD

GANADO DE DE DE DE
ANIMALES SANGRE VISCERAS RUMEN
FAENADOS AL MES AL MES AL MES
AL MES
BOVINO 2080 31200 L 52 Ton 52 Ton
PORCINO 5600 28000 L 52 Ton 52 Ton
OVINO 5600 @ - 52 Ton 52 Ton

Siendo la principal solucidon la elaboracion y auién de las normas que son
presentadas en el manual del buen manejo de lmkiosssélidos para disminuir los
niveles de contaminacion cumpliendo con los obgstiplanteados en la presente tesis.



7.2 SUMMARY

The present investigation was carried out to ntgrdane the problem of the solid
waste tried in the Camal of the city of Riobambeing this place that produces great
quantity of waste transformed into permanent fosugeenvironmental contamination
because they are poured directly to the sewersd@iteeobtained in September were
considered as line it bases, October, Novemberember like months of study, you
has the back of the Administration of the Camaldbestablish the current problem of
the solid waste tried in the camal, it was app$iedseys to Directives, Workers, users,
residents, consumers, interviews with open natussiipns, closed to diagnose the line
rising it bases, elaboration of a study of envirental impact, for their later evaluation,
besides the elaboration of a manual, taking intbriecal account of clean technologies
and these framed inside the norms of total quality.

Being the results the following ones:

TYPE OF NUMBERS OF QUANTITY QUANTITY QUANTITY

LIVESTOCK  ANIMAL OF IT OF VISCERA DE RUMEN A
FAENADOS A BLEEDS A A MONTH MONTH
MONTH MONTH

BOVINE 2080 31200 L 52 rhyme 52 rhyme

SWINISH 5600 28000 L 52 rhyme 52 rhyme

OVINO 5600 @ e 52 rhyme 52 rhyme

Being the main solution the elaboration and appbcaof the norms that are presented
in the manual of the good handling of the soliddesls to diminish the levels of
contamination fulfilling the objectives outlined tine present thesis.
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CAPITULO IX

ANEXOS 1.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
PROGRAMA DE LICENCIATURA AMBIENTAL

La presente encuesta tiene por objeto conocerdiadicones de funcionamiento del

Camal Municipal de Riobamba con el propdsito déaiar un Manual que permita

mejorar las actuales condiciones de operacion:

Marque con una (X) y en los casos donde se pident#cion adicional, escriba en las

lineas.
SEGURIDAD
1. ¢Los operarios utilizan?:
Mascarillas[ ] protectores de la vis| ] mandil_] cascod |
Guantes [ |
Otros

Se ha presentado la ocurrencia de accidentesumtignbién el nUmero de veces:

LevesD _ De mediana consideracidj _
FatalesD _

Se realiz6 alguna medida correctiva:

¢Han recibido capacitacion para conocer un PladBnaiergencia, para hacer frente

a una eventualidad?

st [] NO []

¢,Dentro de las instalaciones del camal ¢ cuentanrcdispensario médico?

St [] NO [ ]
¢,Cudles son las enfermedades que con mas frecpeeséntan los trabajadores

de la planta?
a) Respiratorias []

b) Problemas estomacale{_]



c) Enfermedades de la pid_]
d) OtraS-----mmmmmmm oo oo e

6. Las labores que usted cumple dentro de las ingtales del camal las realiza

porque:

a) Se prepar6 y capacité técnicamer]_|
b) Por conocimiento propio []

7. ¢ Considera usted que las condiciones higiédeasacrificio de los animales sean

las ideales para obtener una carne en éptimasaones?

Sl ] NO [ ]

DEL ENTORNO
8. La planta se encuentra en una zona:
9. Industrial [] Urband_] Rurd ]

10.Distancias mas cercanas a:

1IKm 1a3Km 3a5Km 5 Km
Zona Industrial [] [] [] []
Zona Urbana [] ] [] []
Curso de Agua [] [] [] []
Zona Agricola/Ganadera [ ] [] [] []
11.Cuales son las vias de acceso a la zona dondécsdaiplanta?
Terrestre[ ] aére{ |

12. ¢ Existe actualmente algun deterioro del paisajéaerona? Expligue en qué

forma y su grado actual de degradacion: L [ ]O

13. Sus actividades afectan la biota (fauna o floealadzona
si [ Nell

14.Sus actividades causan molestias a los habitaatesgctor

st [] NO []



15. ¢ Ha existido un incremento de la fauna indeseadlas, moscas) en el sector?

SI[] NO []

16.¢Los moradores del sector han manifestado malpetala emision de malos

olores, exceso de ruido, producidos en el proceda dlanta?

st [] Nno L

17.¢Existe actualmente algun deterioro del paisajéaerona? Expligue en qué

forma y su grado actual de degradacion: ] )

18.Las actividades que ejecuta el camal afectan la bhifauna o flora) de la zona
st [ NO []

19. Sus actividades causan molestias a los habitaatesgctor
Sl D NO D

DE LOS ASPECTOS LABORALES
20.Cree que sus ambientes y condiciones de trabajo son
Saludables [] Agradabl_] Conforta Espaci_las
21.Se programan y/o planifica cursos de capacitacida pus trabajadores:
Charlas ilustrativas [ ] Practicas de contingenD
Cursos —talleres [ ]
Participacion en seminarios| ]

22.La empresa cuenta con una representacion gremias debajadores.

s [ No []
23.Existen un diadlogo entre los directivos y los repragantes de la asociacion gremial.
s [ No [
Cual es el periodo de sus reuniones con los diexti
Quincena[ ] Mensu{ ] En funcion de losraecimientos (eventual)[ ]
24.Cuantos turnos de trabajo cumplen los trabajador@:D 3 []

Indique el horario:




25. ¢ Cuantos dias a la semana opera la planta?
3 dias[] 1] q]
26.Las edades de sus trabajadores fluctian entreuhg®s siguientes e indique el
namero:
<Del5affios_____ entrel8y35 >3
27.COmo realiza la seleccién de sus nuevos trabajsdore
Por amistad|_] por referid{_] familia de sus tratbajes antiguoq |
Publica la convocatoria en periédidj avisokigares concurridod_|
En la entrada de sus instalacionq ]
28.Los salarios de sus trabajadores, varian:
Basico >S/500 <S/1000 entreS/11@660 > 1500 <2500
Obrero [] [] [] [] [] []
Técnico [ ] [] [] [] [] ]

AGRADECEMOS SU COLABORACION.



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
PROGRAMA DE LICENCIATURA AMBIENTAL

La presente encuesta tiene por objeto conoceroagiaones de funcionamiento del
Camal Municipal de Riobamba con el propdsito déaiar un Manual que permita
mejorar las actuales condiciones de operacion:

Marque con una (X) y en los casos donde se pident#cion adicional, escriba en las
lineas.

29.¢Qué tipos de ganado se faenan en las instaladi@hesmmal municipal de la

ciudad de Riobamba?:

Vacuno [ | Caprino [ ] Ovino [] Porcino [ ] Otros [ ]
30. ¢, Cuales son sus productos finales?:
Carne [ ] Cueros ] Otros

31.Previo al faenamiento los animales permanecenseesiablos cuyo piso es de:
Tierra [ ] Cemento [ | Baldosa. ]

32.¢Una vez que los animales han llegado a los estaolo bafiados con agua

limpia para eliminar suciedad de la piel?

si [ No []
33.¢Se realiza la inspeccion antemorten para deterngna los animales no
presenten ningun tipo de enfermedad infectocongagio

si [ No []

34. ¢ Cual es el destino de los animales sospechosdsrones?
a) Son conducidos a un corral y esperar el dictamefudeionario de Salud []
Publica.

b) Son decomisados e incinerados ]

c) Son devueltos a sus duefios []



d) Son decomisados, sacrificados e incorporados areleibn de subproductos [ |
35. ¢ Antes de ingresar a la sala de matanza, los agreah bafiados?

Si [] No [ ]

36. ¢ Las instalaciones estan sefializadas?

st [] NO[]

37.¢Con gue carteles cuenta?

Prohibido |:| No fumar |:| |:| |:|

L] L] ]

DE LAS OPERACIONES Y EL PROCESO

Sala de matanza

38.Los animales al ingresar a la sala de matanzans@msibilizados con la pistola

de aturdimiento.

st [] NO[_]

39.Para que exista una buena evacuacion de la sam¢pdalel cuerpo del animal

se tiene un tiempo de sangria de:

3 minutos|_| 5 minut_] 6 minf_k

40.¢Se coloca una ficha de identificacion a la cabagapatas y el cuerpo del
animal, con el fin de permitir identificar todas lgartes en caso de que se detecte

un problema patologico en cualquiera de los érganos



Sl [] NO[_]
41.¢ Al finalizar operaciones como sangria, cortecaleeza y patas se realiza una

esterilizacion de los cuchillos?

SI ] NO []
Ligado del eséfago
42.¢Una vez cortada la cabeza el operario despejadghgo separandolo de la

traguea y amarrandolo, para evitar que la matedal el primer estbmago salga

y contamine la carne?

si[] NO []

43.La cabeza cortada tiene el siguiente destino:
Es lavada externa e internamente y llevada a icgreweterinaria. [_|
Es trasladada directamente hacia los cuartos deacalmmiento vy
comercializacion. ]
Corte de las extremidades anteriores, posterioresrgtiro de piel.

44.Una vez cortadas las extremidades anteriores \epmss son sometidas al

siguiente tratamiento:

a) Son limpiadas de manera tal que el pelo y los casaen directamente en un

recipiente destinado para este f{_|

b) Son recogidas y llevadas directamente al cuarto alleacenamiento y

comercializacion. D

45.Después de retirada la piel ésta es:

Comercializada directamente []



Sometida a algun tratamiento. ]
Evisceracion.

46.Antes de proceder con la evisceracion y con elgsitp de evitar contaminacion
el ano es cortado segun:
Un procedimiento escrito[_] En forma empiri[_]
47.Las visceras blancas junto con la viscera rojeesgan a la inspeccion sanitaria y

después a la sala de lavado.

Si[] [ No

Corte y lavado de la canal.

48.Terminado el corte de la canal se realiza:
Una limpieza manual para retirar de las canaleksoieax suciedad. []
Un enjuague superficial. []
Inspeccion postmorten
49.Un Veterinario o Inspector autorizado realiza Msi®n para determinar si hay
algun problema de enfermedad de:
La canall_] Las viscer{ ] Las cabd_ks Las d:|a
Lavado de las Visceras
50.¢ La sala de lavado de visceras cuenta con equip@naidecuado para el efecto?.

Si[] Ng ]

51.El material ruminal procedente del lavado de vEses:
Vertido directamente al alcantarillado publico.D

Recolectado para un tratamiento posterior. []



Almacenamiento de la canal.

52.Para el almacenamiento de la canal cuenta el aanatuartos frigorificos.

si[] No [ ]

TECNOLOGIAS LIMPIAS
Ahorro de Agua

53. ¢ El agua que utiliza en sus instalaciones proce@de d

Red public{_] poz[ | cister ]
54. ¢ Cuenta con registros de consumo de agua?
SI[] NO[ ] Consumo prom. Mensual{mes)

55.¢Sabe cual es su consumo de agua de procésbofrde carne)?, indique el

rango (en unidades L/Kg de carne)

40-50 L] 50-70 [ 70 - 1d]
56.¢ Cuenta con datos del volumen de efluentes queerseran en las diferentes
etapas de proceso de faenamiento y sabe la congmisic

m/dia 6 L/dia Mat. Org. Sebo, sangre, carnazasloonos.

57.¢Reutiliza las aguas residuales de algunas etaggsrateso de faenamiento,

como lo hace, caso contrario indique su destino?



58. ¢ Emplea técnicas para minimizar el consumo de agugiie etapas y como?.

59. Aguas residuales

60. ¢ Monitorea los efluentes? [] 1)
61. ¢ Realiza algun tratamiento? ] [ b
Decanta [ |  Filtrd_] neutraliza| ]
62.:;Remueve las grasas de sus efluentes? [] S [] NO

63.Residuos Soélidos

64. ¢ De los siguientes residuos que hace?

Separa comercializa reutiliza
65. Recortes ] O L]
66.Cueros [] L] L]
67.Virutas de hueso L] L] L]
68. ¢ Separa (segrega) los residuos sélidos que seagegresus instalaciones?
Sl [] NO[]
69. ¢ Almacena separadamente residuos de: carne, gesas, huesos?
Sl [] NO [ ]
70. ¢ Cuenta en sus instalaciones con contenedoredvosipara depositar cada tipo
de residuo?
sl [ NO []
Numero y ¢en qué areas?

71.Los recipientes que emplea estan identificados por:

Colores[] Etiquetas[]
72.Se confunden los recipientes de las diferentess Adsspués de la disposicion
final:
Normalmentel] nuncl_] de vez en cuafl_lo

73. ¢ Como dispone finalmente los residuos generados?



Camidén municipal ] Empresa Prestadora de ServiEiBS{RS) ]
Los entregan a los reciclador[ ] Sus trabajadosdielan a un botader |
74. ¢ Con que frecuencia dispone sus residuos soélidos?
2 veces al dia [ ] diariq_] sema_]l quinc kR mel_lal
75.¢Lleva un control de las cantidades que se gerdgamsiduos soélidos en sus
instalaciones?

st [] NO  []

En un cuadernd ] en computado[ ] Otras

76. ¢ Dispone de un area al interior de su planta @adisposicion central de sus
residuos soélidos?

s [] NO ]

Dimensiones:

77.¢Busca empresas interesadas en comprar los resielles diferentes etapas?

Sl ] NO[_]

Emisiones

78.Controla los humos, vapores, olores y gases dedipienen cada etapa. Como lo

hace, indiquelo:

80.Ahorro de Energia

81. ¢ Que tipo de fuentes de energia utiliza?
Biomasa []
Solar [ ] Horas de exposicion
Edlica []
Hidraulica [ ]
Eléctrica []  Trifasicd ]  Monofasi{_]
Consumo prom. Mensual (Kw/hr)_



82.¢;Pone en préactica algunas medidas de ahorro deirnongle electricidad,

combustible? sl ] Nd_]
Comeéntelo
83. ¢ Los equipos los emplea a maxima carga? [ bl [ NO

84.¢Las maquinas y equipos se apagan cuando no &sido stilizados?
L] sl [Ino
85. ¢ Ha sustituido los focos por tubos fluorescent@snparas de sodio para reducir
el consumo por ahorradores?

Parcial [] totalmente || Recién ha iniciado[ ]
86. ¢, Registra los consumos eléctricos de los equiposrpdad?

sl [ Nd_]
87. ¢ Aprovecha al maximo la luz natural?

sl [] Nd]

¢,De que forma?

88. ¢ Regula la intensidad de la luz en las zonas demmexcesidad?

sI[] N ]
89. ¢ Que tipo de maquinaria y equipos utiliza?
Con motores de tipo eIéctricD neuméq:P a coninﬁxmst]j

90.¢,Cuenta con interruptores con temporizador endaaszde servicio, vestuarios

para evitar luces encendidas innecesariamente?

st [] Nd_]

¢, Cuantos tiene instalado?

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

91. ¢ Se da mantenimiento al equipo e instalaciones yjge frecuencia?

si [ el

Diaria[ | semand_| mensu{_] seme{ hl d Jal
92. ¢ Utiliza mangueras en la limpieza de los equipasgientes?

SI [ ] ¢En que areas? Nd_]

Con gque frecuencia realiza la limpieza:
Después de cada etd:L 1vez d_lia sell_lnal rmel_lia



93.¢ Vierte sobras de productos de limpieza y otrosimmes (pintura, grasas
lubricantes) a su red de desague?
SI[] cuales? N[_]

94. ¢ Realiza revisiones periodicas a los tanques déustible para verificar la
calefaccion?
SI[] Nd ]
Lleva un control manud_] computarizaD md_lal
95.¢Repara oportunamente las fallas de equipos asb atenlas tuberias o
accesorios gque presentan fugas?
Sl [] Nd_]

¢, De que equipos con mayor frecuencia?.

96. ¢ Programa periédicamente la limpieza de los sistedeailuminacion (focos,
fluorescentes, ventanas) para que no existan alssague disminuyan la
intensidad luminica?

S [] Nd_]
97.¢Realiza inspecciones periddicas en la red deikdisibon de agua para

comprobar si existen fugas?

SI[] N ] En que puntos:
98. ¢, Como calificaria el estado de sus tuberias?
Buena [ ] Reguld | Deficien_]
99. ¢ Separa las aguas residuales domésticas de |lascdsqs?
SI[] Nd ]
100¢ Vierte sus aguas residuales a la red sin un tieéorprevio adecuado?
si[] Nd_]

101¢Los bafios tienen dispositivos limitadores de @regi difusores, permitiendo
una limpieza correcta con un menor consumo de agua?
SI[ ] Cuantos tiene instalado? [] NO

102¢ Cuenta con grifos monomando con temporizador deafa@ue no exista la
posibilidad de que se queden abiertos?
SI[ ] ¢Cuantos tiene instalado2__ [] NO

103¢ Cuenta con sanitarios de bajo consumo y/o reduggsmen de las cisternas
mediante la introduccion de botellas de agua llelesarena o bajando la boya?.

SI[ ] ¢Cuantos tiene instalada? [] NO



LOGISTICA
104 ¢ Utiliza papel reciclado y sin blanqueadores a baseloro? (Cada tonelada de
papel reciclado supone un ahorro de 140 litrosedigieo)

si[] No[_]

En qué areas lo ha implementado:

105¢ Toma en cuenta antes de comprar o alquilar equipaguinaria aquella que

sean mas respetuosos con el medio ambiente?

sl [] NO []

106 DE LA PARTE AMBIENTAL
107 Cuenta con estudios ambientales ¢ Cuales?:

108Su instalacion tiene licencias:
N° Registro
Funcionamiento municipdj
Reg. Vertimiento []
Licencia Ambiental []

¢, Su organizacion cuenta con un organigrama? [IsI O N

109¢ Cuantos dias a la semana opera la planta?

3 dias [] 1] qa]
110AGRADECEMOS SU COLABORACION.



